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Qualitatszertifikat 

Sehr geehrter Kunde, 

Sie haben sich furden Kauf eines Rohde & 
Schwarz-Produktes entschieden. Hiermit 
erhalten Sie ein nach modernsten Ferti- 
gungsmethoden hergestelltes Produkt. Es 
wurde nach den Regeln unseres Qualitats- 
managementsystems entwickelt, gefer- 
tigt und geprOft. Das Rohde & Schwarz- 
Qualitatsmanagementsystem ist u.a. nach 
ISO 9001 und IS0 14001 zertifiziert. 



Certificate of quality 

Dear Customer, 

You have decided to buy a RohdeS 
Schwarz product. You are thus assured of 
receiving a product that is manufactured 
using the most modern methods available. 
This product was developed, manufac- 
tured and tested in compliance with our 
quality management system standards. 
The Rohde & Schwarz quality manage- 
ment system is certified according to stan- 
dards such as IS09001 and IS0 14001. 



Certificat de qualite 

Cher client, 

Vous avez choisi d'acheter un produit 
Rohde & Schwarz. Vous disposez done 
d'un produit fabrique d'apres les metho- 
des les plus avancees. Le developpement, 
la fabrication et les tests respectent nos 
normes de gestion qualite. Le systeme de 
gestion qualite de Rohde & Schwarz a ete 
homologue, entre autres, conformement 
aux normes ISO 9001 et IS0 14001. 






Adresseii/ Addresses 



FIRMENSITZ/HEADQUARTERS 


Phone 




Zweigniederlassung Sud, Geschaftsstelle 


+49 (89) 41 86 95-0 




Fax 




Munchen 


+49 (89) 40 47 64 




E-mail 




MuhldorfstraBe 15 ■ D-81671 Munchen 
Postfach 80 14 69 ■ D-81614 Munchen 




Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG 


+49 (89) 41 29-0 








MuhldorfstraBe 15 ■ D-81671 Munchen 


+49 89 4129-121 64 




Zweigniederlassung Slid, Geschaftsstelle 


+49 (911)642 03-0 


Postfach 80 14 69 • D-81614 Munchen 


- 




Nurnberg 

DonaustraBe36 


+49 (911)642 03-33 


WERKE/PLANTS 






D-90451 Nijrnberg 




Rohde & Schwarz Messgeratebau GmbH 


+49(8331) 108-0 




Zweigniederlassung Mitte, Geschaftsstelle 


+49 (6102) 20 07-0 


RiedbachstraBe 58 ■ D-87700 Memmingen 


+49(8331) 108-11 24 




Neu-lsenburg 


+49 (6102) 20 07 12 


Postfach 1652 ■ D-87686 Memmingen 


- 




SiemensstraBe 20 
D-63263 Neu-lsenburg 




Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG 


+49 (9923) 857-0 








WerkTeisnach 


+49 (9923) 857-11 74 




ADRESSEN WELTWEIT/ 




Kaikenrieder StraBe 27 ■ D-94244Teisnach 
Postfach 1149 ■ D-94240 Teisnach 


- 




ADDRESSES WORLDWIDE 








Albania 


siehe / see Austria 




Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG 


+49(2203)49-0 








Dienstleistungszentrum Koln 


+49(2203)49 51-308 


Algeria 


ROHDE & SCHWARZ 


+213(21)48 20 18 


Graf-Zeppelin-StraBe 18 • D-51147 Koln 


info@rsdc.rohde-schwarz.com 




Bureau d'Alger 


+213(21)69 46 08 


Postfach 98 02 60 ■ D-51 1 30 Koln service@rsdc.rohde-schwarz.com 




5B Place de Laperrine 










16035 Hydra-Alger 




TOCHTERUNTERNEHMEN/ 




Argentina 


PRECISION ELECTR0NICA S.R.L. 


+541 (14)331 41 99 


Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH 


+49(89)41 29-137 74 




Av. Pde Julio A. Roca 710-6° Piso 


+541 (14)334 51 11 


MuhldorfstraBe 15 ■ D-81671 Munchen 


+49(89)41 29-137 77 




(C1067ABP) Buenos Aires alberto lombardi@prec-elec.com.ar 


Postfach 80 14 69 ■ D-81614 Munchen 




Australia 


ROHDE & SCHWARZ (AUSTRALIA) Pty. Ltd. 


+61 (2) 88 45 41 00 


Rohde 8. Schwarz International GmbH 


+49(89)41 29-129 84 




Sales Support 


+61 (2) 96 38 39 88 


MuhldorfstraBe 15 • D-81671 Munchen 


+49 (89)41 29-120 50 




Unit 6 


lyndell.james@rsaus.rohde- 


Postfach 80 14 60 ■ D-81614 Munchen 






2-8 South Street 
Rydalmere, N.S.W, 2116 


schwarz.com 


Rohde & Schwarz Engineering and Sales 


+49 (89)41 29-137 11 




ROHDE & SCHWARZ-OSTERREICH 




GmbH 


+49 (89)41 29-137 23 


Austria 


+43(1)602 61 41-0 


MuhldorfstraBe 15 • D-81671 Munchen 


- 




Ges.m.b.H. 


+43(1)602 61 41-14 


Postfach 80 14 29 • D-81614 Munchen 






rs-austria@rsoe.rohde-schwarz.com 








Am Euro Platz 3 




R&S BICK Mobilfunk GmbH 


+49(5042)998-0 




Gebaude B 




Fritz-Hahne-Str. 7 • D-31848 Bad Miinder 
Postfach 2062 • D-31844 Bad Miinder 


+49(5042)998-105 




1120 Wien 








Azerbaijan 


ROHDES SCHWARZ Azerbaijan 


+994(12)93 31 38 


Rohde & Schwarz FTK GmbH 


+49(30)658 91-122 




Liaison Office Baku 


+994(12)93 03 14 


WendenschlossstraSe 168, Haus 28 


+49 (30) 655 50-221 




ISR Plaza 


RS-Azerbaijan@RUS. Rohde- 


D-12557 Berlin 


- 




340 Nizami Str. 
370000 Baku 


Schwarz.com 


Rohde 8. Schwarz SIT GmbH 


+49(30)658 84-0 








AgastraBe 3 


+49(30)658 84-183 


Baltic 


siehe /see Denmark 




D-12489 Berlin 




Countries 






ADRESSEN DEUTSCHLAND/ 




Bangladesh 


BIL Consortium Ltd. 


+880(2) 881 06 53 


ADDRESSES GERMANY 






Corporate Office 
House-33, Road-4, Block-F 


+880 (2) 882 82 91 


Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH 


+49 894129-133 74 




Banani 




MuhldorfstraBe 15 ■ D-81671 Munchen 
Postfach 80 14 69 ■ D-81614 Munchen 


+49894129-133 77 




Dhaka-1213 








Belgium 


ROHDE & SCHWARZ BELGIUM N.V. 


+32 (2) 721 50 02 


Zweigniederlassungen der Rohde & 






Excelsiorlaan 31 Bus 1 


+32 (2) 725 09 36 


Schwarz Vertriebs-GmbH/Branch offices of 






1930 Zaventem 


info@rsb.rohde-schwarz.com 


Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH 




Brazil 


ROHDE & SCHWARZ DO BRASIL LTDA. 


+55(11)564486 11 (general) 


Zweigniederlassung Nord, Geschaftsstelle 


+49(30)34 79 48-0 




Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha n° 177, 


+55(11)56 44 86 25 (sales) 


Berlin 


+49(30)3479 4848 




1° andar- Santo Amaro 


+55(11)56 44 86 36 


Ernst-Reuter-Platz 10 ■ D-10587 Berlin 






04726-170 Sao Paulo -SP 


sales-brazil@rsdb.rohde- 


Postfach 100620 ■ D-10566 Berlin 








schwarz.com 


Zweigniederlassung Biiro Bonn 


+49 (228) 918 90-0 


Brunei 


GKL Equipment PTE Ltd. 


+65 (6) 276 06 26 


Josef-Wirmer-StraBe 1-3 • D-53123 Bonn 


+49(228)25 50 87 




#11-01 BP Tower 


+65 (6) 276 06 29 


Postfach 140264 • D-53057 Bonn 


' 




396 Alexandra Road 
Singapore 119954 


gkleqpt@singnet.com.sg 


Zweigniederlassung Nord, Geschaftsstelle 


+49(40) 6329 00-0 








Hamburg 


+49 (40) 630 78 70 


Bulgaria 


ROHDE & SCHWARZ OSTERREICH 


+359 (2) 963 43 34 


Steilshooper Alle 47 ■ D-22309 Hamburg 


- 




Representation Office Bulgaria 


+359 (2) 963 21 97 


Postfach 60 22 40 ■ D-22232 Hamburg 






39, Fridtjof Nansen Blvd. rohdebg@rsoe.rohde-schwarz.com 








1000 Sofia 




Zweigniederlassung Mitte, Geschaftsstelle 


+49 (2203) 807-0 








Koln 


+49 (2203) 807-650 


Bosnia- 


siehe /see Slovenia 




Niederkasseler StraBe 33 • D-51147 Koln 
Postfach 900 149 ■ D-51 111 Koln 


- 


Herzegovina 









Adresseii/ Addresses 



Canada 


ROHDE & SCHWARZ CANADA Inc. 


+1(613j592 80 00 


Denmark 


ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S 


+45 (43) 43 66 99 




555 March Rd. 


+1 (613)592 80 09 




Ejby Industrivej 40 


+45 (43) 43 77 44 




Kanata, Ontario K2K 2M5 


cgirwarnauth@rscanada.ca 




2600 Glostrup 




Canada 


TEKTRONIX CANADA Inc. 


+1 (514) 331 43 34 


Ecuador 


REPRESENTACIONES MANFRED 


+593 (22)89 65 97 




Test and Measurement 


+1 (514)331 59 91 




WEINZIERL 


+593 (22)89 65 97 




4929 Place Olivia 






Via Lactea No. 4 y Via Sta. Ines 


mweinzierl@plus.net.ec 




Saint-Laurent, Pq 






P.O.Box 17-22-20309 






Montreal H4R 2V6 






1722 Cumbaya-Quito 










Egypt 


U.A.S. Universal Advanced Systems 


+20 (2) 455 67 44 


Chile 


DYMEQ Ltda. 


+56 (2) 339 20 00 




31 Manshiet El-Bakry Street 


+20 (2) 256 17 40 




Av. Larrain 6666 


+56 (2) 339 20 10 




Heliopolis 


an_uas@link.net 




Santiago 


dymeq@dymeq.com 




11341 Cairo 




China 


ROHDES, SCHWARZ China Ltd. 


+86(21)63 75 00 18 


El Salvador 


siehe / see Mexico 






Representative Office Shanghai 
Central Plaza 


+86(21)63 75 91 70 










227 Huangpi North Road 
RM 807/809 
Shanghai 200003 




Estonia 


ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S 


+372 (6)14 31 23 










Estonian Branch Office 


+372 (6)14 31 21 


China 


ROHDE & SCHWARZ China Ltd. 


+86(10)6431 28 28 




Narva mnt. 13 


margo.fingling@rsdk.rohde- 




Representative Office Beijing 


+86(10)64 37 98 88 




10151 Tallinn 


schwarz.com 




Room 602, Parkview Center 


info.rschina@rsbp.rohde- 










2 Jiangtai Road 


schwarz.com 


Finland 


Orbis Oy 


+358 (9)47 88 30 




Chao Yang District 






P.O.Box 15 


+358 (9)53 16 04 




Beijing 100016 






00421 Helsinki 42 


info@orbis.fi 


China 


ROHDE & SCHWARZ China Ltd. 


+86 (20) 87 55 47 58 


France 


ROHDE & SCHWARZ FRANCE 


+33(1)41 36 10 00 




Representative Office Guangzhou 


+86(20) 87 55 47 59 




Immeuble "Le Newton" 


+33(1)41 36 11 73 




Room 2903, Metro Plaza 






9-11, rue Jeanne Braconnier 


contact@rsf.rohde-schwarz.com 




183 Tianhe North Road 






92366 Meudon La For§t Cbdex 






Guangzhou 510075 




France 


Niederlassung/Subsidiary Rennes 


+33 (0) 299 51 97 00 


China 


ROHDE & SCHWARZ China Ltd. 


+86(28) 86 52 76 05 to 09 




37 Ruedu Bignon 


+33(0) 299 51 98 77 




Representative Office Chengdu 


+86 (28) 86 52 76 10 




Bat. A 






Unit G, 28/F, First City Plaza 
308 Shuncheng Avenue 


rsbpc@mail.sc.cninfo.net 




F-35510 Cesson Sevigne 






Chengdu 610017 




France 


Niederlassung/Subsidiary Toulouse 


+33 (0) 561 39 10 69 










Technoparc 3 


+33(0) 561 39 99 10 


China 


ROHDE & SCHWARZ China Ltd. 


+85(2)21 68 06 70 




B.P. 501 






Unit 31 15 

31/F Entertainment Building 


+85(2)21 68 08 99 




F-31674 Labege Cedex 






30 Queen's Road Central 




France 


Aix-en-Provence 


+33(0)494 07 39 94 




Hongkong 








+33(0)494 07 55 11 


China 


ROHDE & SCHWARZ China Ltd. 


+86(29)321 82 33 










Representative Office Xi'an 


+86(29)329 60 15 


France 


Office Lyon 


+33 (0)478 29 88 10 




Room 10125, Jianguo Hotel Xi'an 
No. 2, Huzhu Road 


sherry.yu@rsbp.rohde-schwarz.com 






+33 (0)478 79 18 57 




Xi'an 710048 




France 


Office Nancy 


+33 (0) 383 54 51 29 
+33 (0) 383 54 82 09 


China 


ROHDE & SCHWARZ China Ltd. 


+86(755)25 18 50 18 










Representative Office Shenzhen 


+86(755)25 18 50 18 


Ghana 


KOP Engineering Ltd. 


+233 (21)77 89 13 




No. 2002 Jiabin Road 


jessica.lia@rsbp.rohde-schwarz.com 




P.O. Box 11012 


+233 (21)701 06 20 




Luohu District 






3rd Floor Akai House, Osu 






Shenzhen 518001 






Accra North 




China 


Shanghai ROHDE & SCHWARZ 




Greece 


MERCURY S.A. 


+302(10)722 92 13 




Communication Technology Co.Ltd. 






6, Loukianou Str. 


+302(10)721 51 98 










10675 Athens 


mercury@hol.gr 


China 


Beijing ROHDE &SCHWARZ Communication +86 (10) 64 38 80 80 










Technology Co.Ltd. 


+86(10)6438 97 06 


Guatemala 


siehe / see Mexico 






Room 106, Parkview Centre 
No. 2, Jiangtai Road 
Chao Yang District 




Honduras 


siehe /see Mexico 






Beijing 100016 




Hong Kong 


Electronic Scientific Engineering 


+852(25)07 03 33 










9/F North Somerset House 


+852(25)07 09 25 


Croatia 


siehe / see Slovenia 






Taikoo Place 
979 King's Road 


stephenchau@ese.com.hk 


Cyprus 


HINIS TELECAST LTD. 


+357(24)42 51 78 




Hong Kong 






AgiouThoma 18 


+357(24)42 46 21 










Kiti 


hinis@logos.cy.net 


Hungary 


ROHDE & SCHWARZ 


+36(1)412 44 60 




Larnaca 7550 






Budapesti Iroda 


+36(1)412 44 61 










Vaciut169 


RS-Hungary@rshu.rohde- 










1138 Budapest 


schwarz.com 


Czech Republic 


ROHDE & SCHWARZ - Praha s.r.o. 


+420(2)2431 12 32 










Hadovka Office Park 


+420 (2) 2431 7043 


Iceland 


siehe /see Denmark 






Evropska 33c 


office@rscz.rohde-schwarz.com 









16000 Praha 6 





Adresseii/ Addresses 



India 


ROHDE & SCHWARZ India Pvt. Ltd. 
Bangalore Office 
No. 24, Service Road, Domlur 
2nd Stage Extension 
Bangalore - 560 071 


+91 (80) 535 23 62 
+91 (80) 535 03 61 
rsindiab@rsnl.net 


India 


ROHDE & SCHWARZ India Pvt. Ltd. 
Hyderabad Office 
302 & 303, Millenium Centre 
6-3-1099/1100, Somajiguda 
Hyderabad - 500 016 


+91 (40) 23 32 24 16 
+91 (40) 23 32 27 32 
rsindiah@nd2.dot.net.in 


India 


ROHDE & SCHWARZ India Pvt. Ltd. +91 (1 1) 26 32 63 81 

244, Okhla Industrial Estate, Phase-Ill +91 (11) 26 32 63 73 

New Delhi 110020 sales@rsindia.rohde-schwarz 

services@rsindia.rohde-schwarz.com 


India 


ROHDE & SCHWARZ India Pvt. Ltd. 
RS India Mumbai Office 
B-603, Remi Bizcourt, Shah Industrial 
Estate, Off Veera Desai Road 
Mumbai -400 058 


+91 (22)2630 18 10 
+91 (22)2673 20 81 
rsindiam@rsnl.net 


Indonesia 


PT ROHDE & SCHWARZ Indonesia 
Graha Paramita 5th Floor 
Jin. Denpasar Raya Blok D-2 
Jakarta 12940 


+62(21)252 36 08 
+62(21)252 36 07 
sal es@rsbj . rohde-schwarz.com 
services@rsbj.rohde-schwarz.com 


Iran 


ROHDE & SCHWARZ IRAN 
Groundfloor No. 1, 14th Street 
Khaled Eslamboli (Vozara) Ave. 
151 17 Tehran 


+98(21)872 42 96 
+98 (21)871 90 12 
rs-tehran@neda.net 


Ireland 


siehe/see United Kingdom 




Israel 


EASTR0NICS LTD. 
Messtechnik/ T&M Equipment 
11 RozanisSt. 

P.O.Box 39300 
Tel Aviv 61392 


+972 (3) 645 87 77 
+972 (3) 645 86 66 
david_hasky@easx.co.il 


Israel 


J.M. Moss (Engineering) Ltd. +972 (3) 631 20 57 

Kommunikationstechnik/ Communications +972 (3) 631 40 58 

Equipment jmmoss@zahav.net.il 

9 Oded Street 
P.O.Box 967 
52109 Ramat Gan 


Italy 


ROHDE & SCHWARZ ITALIA S.p.a. 
Centro Direzionale Lombardo 
Via Roma 108 

20060 Cassina de Pecchi (Ml) 


+39 (02) 95 70 42 03 
+39(02)95 30 27 72 
ornella.crippa@rsi.rohde- 
schwarz.com 


Italy 


ROHDE & SCHWARZ ITALIA S.p.a. 
Via Tiburtina 1182 
00156 Roma 


+39(06)41 59 82 18 
+39(06)41 59 82 70 


Japan 


Rohde & Schwarz 
Support Center Japan K.K. 

711 bldg.. Room 501 (5th floor) 
7-11-18 Nishi-Shinjuku 
Shinjuku-ku 
Tokyo 160-0023 


+81 (3)59 25 12 88 
+81 (3)59 25 12 90 
Akihiko Yoshimura/RSJP@RSJP 


Japan 


ADVANTEST 

Sales Promotion Department 
Shinjuku-NS bldg. 

2-4-1, Nishi-Shinjuku 
Shinjuku-ku 
Tokyo 160-0880 


+81 (3) 33 42 75 52 
+81 (3) 53 22 72 70 
mkoyama@ns.advantest.co.jp 


Jordan 


Jordan Crown Engineering & Trading Co. +962 (6) 462 1 7 29 

Jabal Amman, Second Circle +962 (6) 465 96 72 

Youssef Ezzideen Street jocrown@go.com.jo 

P.O.Box 830414 
Amman, 11183 



Kazakhstan 


ROHDE & SCHWARZ Kazakhstan 
Representative Office Almaty 
PI. Respubliki 15 
480013 Almaty 


+7 (32) 72 63 55 55 
+7 (32) 72 63 46 33 
RS-Kazakhstan@RUS-Rohde- 
Schwarz.com 


Kenya 


Excel Enterprises Ltd 
Dunga Road 
P.O.Box 42 788 
Nairobi 


+254(2)55 80 88 
+254(2)54 46 79 


Korea 


ROHDE & SCHWARZ Korea Ltd. 
83-29 Nonhyun-Dong, Kangnam-Ku 

Seoul 135-010 


+82 (2)514 45 46 
+82 (2)514 45 49 
sales@rskor.rohde-schwarz.com 
service@rskor.rohde-schwarz.com 


Kuwait 


Group Five Trading & Contracting Co. 

Mezanine Floor 

Al-Bana Towers 

Ahmad Al Jaber Street 

Sharq 


+965 (244) 91 72/73/74 
+965 (244) 95 28 
jk_agarwal@yahoo.com 


Latvia 


ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S 
Latvian Branch Office 
Merkela iela 21-301 
1050 Riga 


+371 (7)50 23 55 
+371 (7)50 23 60 
rsdk@rsdk.rohde-schwarz.com 


Lebanon 


ROHDE & SCHWARZ +966 (1 ) 465 64 28 Ext. 303 

Liaison Office Riyadh +966 (1 ) 465 64 28 Ext, 229 

P.O.Box 361 chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com 

Riyadh 11411 


Lebanon 


Netcom 

P.O.Box 55199 

Op. Ex-Presidential Palace 

Horsh Tabet 

Beirut 


+961-1-48 69 99 
+961-1-49 05 11 
netcom@inco.com.lb 


Liechtenstein 


siehe/see Switzerland 




Lithuania 


ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S 
Lithuanian Office 
Lukiskiu 5-228 
2600 Vilnius 


+370(5) 239 50 10 
+370(5) 239 50 11 


Luxembourg 


siehe/see Belgium 




Macedonia 


siehe/see Slovenia 




Malaysia 


DAGANG TEKNIK SDN. BHD. 
No. 9, Jalan SS 4D/2 
Selangor Darul Ehsan 
47301 Petaling Jaya 


+60 (3) 27 03 55 68 
+60 (3) 27 03 34 39 
maryanne@danik.com. my 


Malta 


ITEC International Technology Ltd 

B'Kara Road 

San Gwann SGN OB 


+356 (21)37 43 00 or 37 43 29 
+356(21)37 43 53 
sales@itec.com.mt 


Mexico 


Rohde & Schwarz de Mexico (RSMX) 
S. de R.L. de C.V. 

German Centre Oficina 4-2-2 
A v. Santa Fe 170 
Col. Lomas de Santa Fe 
01210 Mexico D.F. 


+52 (55) 85 03 99 13 
+52 (55) 85 03 99 16 
latinoamerica@rsd.rohde- 
schwarz.com 


Mexico 


Rohde & Schwarz de Mexico (RSMX) 
A v. Prol. Americas No. 1600, 2° Piso 
Col. Country Club 
Guadalajara, Jal. 

Mexico CP, 44610 


+52 (33) 36 78 91 70 
+52 (33) 36 78 92 00 


Moldavia 


siehe / see Romania 




Nepal 


ICTC Pvt. Ltd. 

Hattisar, Post Box No. 660 
Kathmandu 


+977(1)443 48 95 
+977(1)443 49 37 
ictc@mos.com.np 


Netherlands 


ROHDE 8, SCHWARZ NEDERLAND B.V. 
Perkinsbaan 1 
3439 ND Nieuwegein 


+31 (30) 600 17 00 
+31 (30) 600 17 99 
info@rsn.rohde-schwarz.com 





Adresseii/ Addresses 



New Zealand 


Nichecom 


+64(4)232 32 33 


Singapore 


ROHDE & SCHWARZ 


+65 68 46 37 10 




1 Lincoln Ave. 


+64 (4) 232 32 30 




Support Centre Asia PTE Ltd. 


+65 67 49 17 91 




Tawa, Wellington 


rob@nichecom.co.nz 




1 Kaki BukitView 
#04-05/07 Techview 
Singapore 415 941 


rsca@rssg.rohde-schwarz.com 


Nicaragua 


siehe/see Mexico 




Slovak 


Specialne systemy a software, a.s. 


+421 (2) 65 42 24 88 


Nigeria 


Ferrostaal Abuja 


+234(9)413 52 51 


Republic 


Svrcia ul. 


+421 (2) 65 42 07 68 




Plot 3323, Barada Close 


+234(9)413 52 50 




841 04 Bratislava 


stefan.lozek@special.sk 




P.O.Box 8513, Wuse 
Off Amazon Street 


fsabuja@rosecom.net 


Slovenia 


ROHDE & SCHWARZ 


+386(1)423 46 51 




Maitama, Abuja 






Representation Ljubljana 


+386(1)423 46 11 










Tbilisijska 89 


rohdesi@rsoe.rohde-schwarz.com 


Norway 


ROHDE & SCHWARZ NORGE AS 


+47(23)38 66 00 




1000 Ljubljana 






Enebakkveien 302 B 
1188 Oslo 


+47(23)38 66 01 


South Africa 


Protea Data Systems (Pty.) Ltd. 


+27(11)719 57 00 










Communications and Measurement Division +27 (11) 786 58 91 


Oman 


Mustafa Sultan Science & Industry Co.LLC. +968 636 000 




Private Bag XI 9 


unicm@protea.co.za 




For Tests Measurement ONLY 


+968 607066 




Bramley2018 






Way No. 3503 
Building No. 241 


m-aziz@mustafasultan.com 


South Africa 


Protea Data Systems (Pty.) Ltd, 


+27 (21)555 36 32 




Postal Code 112 






Cape Town Branch 


+27 (21)555 42 67 




Al Khuwair, Muscat 






Unit G9, Centurion Business Park 
Bosmandam Road 


unicm@protea.co.za 


Pakistan 


Siemens Pakistan 


+92(51)22722 00 




Milnerton 






23, West Jinnah Avenue 


+92(51)2275498 




Cape Town, 7441 






Islamabad 


reza.bakhary@siemens.com.pk 


Spain 


ROHDES SCHWARZ ESPANAS.A. 


+34(91)334 10 70 


Panama 


siehe/see Mexico 






Salcedo, 1 1 


+34(91)329 05 06 










28034 Madrid 


rses@rses-rohde-schwarz.com 


Papua New 
Guinea 


siehe/see Australia 




Sri Lanka 


Dynatel Communications (PTE) Ltd, 


+94(1)90 80 01 


Philippines 


Rohde & Schwarz (Philippines) Ltd. 


+63(2) 




451/A Kandy Road 


+94(1)91 04 69 




PBCom Tower 

Ayala Ave. cor. Herrera Sts. 


+63 (2) 




Kelaniya 


dyna-svc@sltnet,lk 




Makati City/ Philippines 




Sudan 


SolarMan Co. Ltd. 


+249(11)47 31 08 










P.O.Box 11 545 


+249(11)47 31 38 


Poland 


ROHDE & SCHWARZ Osterreich SP.; 


i o.o. +48(22)860 64 94 




North of Fraouq Cementry 6/7/9 Bldg. 1 6 solarman29@hotmail.com 




Przedstawicielstwo w Polsce 


+48(22) 860 64 99 




Karthoum 






ul. Stawki 2, Pietro 28 
00-193 Warszawa 


rohdepl@rsoe.rohde-schwarz.com 


Sweden 


ROHDE & SCHWARZ SVERIGE AB 


+46(8) 605 19 00 










Marketing Div. 


+46 (8) 605 19 80 


Portugal 


Rohde & Schwarz Portugal, Lda. 


+351 (21)415 57 00 




Flygfaltsgatan 15 


info@rss.se 




Alameda Antonio Sergio 


+351 (21)415 57 10 




128 30 Skarpnack 






7-R/C - Sala A 
2795-023 Linda-a-Velha 


info@rspt.rohde-schwarz.com 


Switzerland 


Roschi Rohde & Schwarz AG 


+41 (31)922 15 22 










Muhlestr. 7 


+41 (31)921 81 01 










3063 Ittigen 


sales@roschi.rohde-schwarz.com 


Romania 


ROHDE & SCHWARZ 


+40(21)410 68 46 








Representation Office Bucharest 


+40(21)411 20 13 


Syria 


Electro Scientific Office 


+963(11)231 59 74 




Str. Uranus 98 


rohdero@rsoe.rohde-schwarz.com 




Baghdad Street 


+963(11)231 88 75 




Sc. 2, Et. 5, Ap. 36 






Dawara Clinical Lab. Bldg 


memo@hamshointl.com 




76102 Bucuresti, Sector 5 






P.O.Box 8162 
Damascus 




Russian 


ROHDE & SCHWARZ 


+7(095) 745 88 50 to 53 








Federation 


Representative Office Moscow 


+7 (095) 745 88 54 










119180, Yakimanskaya nab., 2 


rs-russia@rsru.rohde-schwarz.com 


Taiwan 


Rohde & Schwarz Taiwan Ltd. 


+886 (2) 28 93 10 88 




Moscow 






14F, No. 13, Sec. 2, Pei-Tou Road 


+886 (2) 28 91 72 60 










Taipei 


alice.chen@rstw.rohde-schwarz.com 


Saudi Arabia 


Rohde & Schwarz Liaison Office Riyadh +966 (1) 465 64 28 Ext. 303 










c/o Haji Abdullah Alireza Co. Ltd. 


+966 (1)465 6428 Ext. 229 










P.O.Box 361 


chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com 


Tanzania 


SSTL Group 


+255 (22)276 00 37 




Riyadh 11411 






P.O. Box 7512 


+255 (22)276 02 93 










Dunga Street Plot 343/345 
Oar es Salaam 


sstl@ud.co.tz 


Saudi Arabia 


GENTEC 


+966(1)465 64 28 










Haji Abdullah Alireza & Co. Ltd. 


+966(1)465-64 28 


Thailand 


Schmidt Electronics (Thailand) Ltd. 


+66 (2) 643 13 30to 39 




P.O.Box 43054 


akanbar@gentec.com.sa 




63 Government Housing Bank Bldg. 


+66 (2) 643 13 40 




Riyadh 






Tower II, 19th floor, Rama 9 Rd. 


kamthoninthuyot@schmidtthailand.c 










Huaykwang, Bangkapi 


om 


Serbia- 


Representative Office Belgrade 


+381(11)305 50 25 




Bangkok 10320 




Montenegro 


Tose Jovanovica 7 
11030 Beograd 


+381 (11)305 50 24 


Thailand 


TPP Operation Co., Ltd. 


+66 (2) 880 93 47 










41/5 Mooban Tarinee 


+66 (2) 880 93 47 


Singapore 


INFOTEL TECHNOLOGIES Ltd. 


+65 65 80 77 77 




Boromrajchonnee Road 


thipsukon@tpp-operation.com 




19 Tai Seng Drive 


+6562 87 65 77 




Talingchan, Bangkok 10170 






#02-01 HeShe Building 
Singapore 535227 


general @infotel.com.sg 











Adresseii/ Addresses 



Trinidad 


siehe/see Mexico 




Vietnam 


Schmidt Vietnam Co., (H.K.) Ltd., 


+84 (4) 834 61 86 


STobagc 








Representative Office in Hanoi 


+84 (4) 834 61 88 










Intern. Technology Centre 
8/F, HITC Building 
239 XuanThuy Road 
Cau Giay, Tu Uem 


svnhn@schmidtgroup.com 


Tunisia 


TELETEK 






Hanoi 






71, Rue Alain Savary 
Residence Alain Savary (C64) 
1003 Tunis 




West Indies 


siehe/see Mexico 




Turkey 


ROHDE & SCHWARZ International GmbH 


+90 (216)385 19 17 










Liaison Office Istanbul 


+90 (216)385 19 18 










Bagdad Cad. 191/3, Arda Apt. B-Blok 
81030 Selamicesme-lstanbul 


rsturk@superonline.com 








Ukraine 


ROHDES SCHWARZ 


+38 (044) 268 60 55 










Representative Office Kiev 


+38 (044) 268 83 64 










4, Patris Loumoumba ul rohdeukr@rsoe.rohde-schwarz.com 










01042 Kiev 










United Arab 


ROHDE & SCHWARZ International GmbH 


+971 (2) 633 56 70 








Emirates 


Liaison Office Abu Dhabi 


+971 (2) 633 56 71 










P.0. Box 31 156 


michael.rogler@rsd.rohde- 










Abu Dhabi 


schwarz.com 








United Arab 


ROHDE & SCHWARZ Bick Mobile 


+971 (4) 883 71 35 








Emirates 


Communication 


+971 (4) 883 71 36 










P.O.Box 17466 
Dubai 


www.rsbick.de 









United Arab 
Emirates 


ROHDE & SCHWARZ Emirates L.L.C. +971 (2)631 2040 

Ahmed Al Nasri Building, Mezzanine Floor, +971 (2) 631 30 40 

P.O.Box 31156 rsuaeam@emirates.net.ae 

Off old Airport Road 

Behind new GEMACO Furniture 

Abu Dhabi 


United 

Kingdom 


ROHDE & SCHWARZ UK Ltd. 
Ancells Business Park 
Fleet 

Hampshire 
GU 51 2UZ England 


+44(1252) 81 88 88 (sales) 
+44(1252)81 88 18 (service) 
+44(1252)81 1447 
sales@rsuk.rohde-schwarz.com 


Uruguay 


AEROMARINES.A. 
Cerro Largo 1497 
11200 Montevideo 


+598 (2)400 39 62 
+598 (2) 401 85 97 
mjn@aeromarine.com. uy 


USA 


ROHDE & SCHWARZ, Inc, 
Broadcast & Comm. Equipment 
(US Headquarters) 

8661-A Robert Fulton Drive 
Columbia, MD 21046-2265 


+1 (410)910 78 00 
+1 (410)910 78 01 
rsatv@rsa.rohde-schwarz.com 
rsacomms@rsa.rohde-schwarz.com 


USA 


Rohde & Schwarz Inc. 

Marketing & Support Center / T&M 
Equipment 

2540 SW Alan Blumlein Way 
M/S 58-925 

Beaverton, OR 97077-0001 


+1 (503) 627 26 84 
+1 (503)62725 65 
info@rsa.rohde-schwarz.com 


USA 


Rohde & Schwarz Inc. 
Systems & EMI Products 
8080 Tristar Drive 
Suite 120 

Irving, Texas 75063 


+1(469)713 53 00 
+1 (469)713 53 01 
info@rsa.rohde-schwarz.com 


Venezuela 


EQUILAB TELECOM C.A. 
Centro Seguros La Paz 
Piso 6, Local E-61 
Ava. Francisco de Miranda 
Boleita, Caracas 1070 


+58(2) 12 3446 26 
+58(2) 122 39 52 05 
r_ramirez@equilabtelecom.com 


Venezuela 


REPRESENTACIONES BOPIC S.A. 
Calle C-4 
Ota. San Jose 
Urb. Caurimare 
Caracas 1061 


+58(2) 129 85 21 29 
+58(2) 129 85 39 94 
incotr@cantv.net 
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095.0326-0485 



Bescheinigung des Herstellers/Importeurs 



Hiermit wird bescheinigt, da(3 der/die/das 
Signalgenerator SMH 845.4002.52 

(Gerat. Typ, Bezeichnung) 



in Obereinstimmung mit den Bestimmungen der 

Vfg 1046/1984 

. (Amtsblattverfugung) 



( 



funk-entstort ist. 



Der Deutschen Bundespost wurde das Inverkehrbringen dieses Gerates angezeigt 
und die Berechtigung zur Uberprufung der Serie auf Einhaltung der Bestimmungen 
eingeraumt. 



ROHDE _ & ' SCHWARZ _ GmbH _ & _ Co . 
Name des Herstellers/Importeurs 



KG Munchen 




02 OH. 11- 



ACHTUNG ! 

Bei Verwendung des Gerats an offenen MeBaufbauten ist darauf zu 
achten, daB die Storstrahlungsgrenzwerte gemaS VDE 0871 Grenzwert- 
klasse B an den Grenzen der Betriebsraume oder der zusammen- 
hangenden Betriebsstatte unter alien Betriebsbedingungen einge- 
halten werden. 

(AmtsblVfg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Absatz 1.7.1) 

Dieses Gerat erfullt auch in MeBsystemen zusammen mit weiteren 
funkentstorten ROHDE & SCHWARZ-Geraten die Bestimmungen der 
Deutschen Bundespost. Werden Anlagen mit anderen Geraten zusammen- 
gestellt, so ist der Betreiber dafur verantwortlich, daB auch 
diese Anlagen die Funkstorgrenzwerte gemaB VDE 0871 Grenzwert- 
klasse B einhalten. Hierbei kommt der Verwendung ausreichend ge- 
schirmter Verbindungskabel besondere Bedeutung zu. 

(AmtsblVfg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Absatz 5) 
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2 Betriebsvorbereitung und Bedienung 

In diesem Abschnitt vorkommende Werte sind nicht garantiert; ver- 
bindlich sind nur die technischen Daten im Datenblatt. 

Alle unterstrichenen Ziffern beziehen sich auf die Bedienelemente 
der Front- und Riickansichtsbilder 2-1 und 2-2 im Anhang. 



2.1 Erklarung der Front- und Riickansichtsbilder 2-1 und 2-2 



Pos . 


Beschrif tung 




Funktion 


]_ 


FREQUENCY 




Display zur Anzeige der RF. 
Weitere Informationen in Ka- 
pitel 2.3, Bedienung. 


2 


PARAMETER 


ON/OFF 


Im Bedienfeld PARAMETER 
ON/OFF wird durch Tastendruck 
der Parameter gesetzt, auf 
den sich Werteingabe und Va- 
riation beziehen sollen. Mit 
den ON/OFF-Tasten konnen ge- 
setzte Parameter ein- bzw. 
ausgeschaltet werden. 

Weitere Informationen in Ka- 
pitel 2.3, Bedienung. 


3 


MODULATION 




Display zur Anzeige von Modu- 
lationsgrad, Hub und AF. 
Weitere Anzeigefunktionen in 
Kapitel 2.3, Bedienung. 


4 


DATA 


ENTER/UNITS 


Bedienfeld zur Werteingabe 
fur den im Parameter feld 
gesetzten Parameter. 

Weitere Informationen in Ka- 
pitel 2.3, Bedienung. 


5 


AMPLITUDE 




Display zur Anzeige des RF- 
oder AF-Pegels. 

Weitere Anzeigefunktionen in 
Kapitel 2.3, Bedienung. 
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Pos. 



Beschrif tung 



Funktion 



6 


VARIATION 


7 


SWEEP 


8 


-O ?St 


9 


-© EXT 

FM/$M 

EXT 


±0 


POWER 


li 


— RF 
50 o 


12 


LOCAL 




IEC ADDR 



Bedienfeld zur Variation des 
im Parameterfeld gesetzten 
Parameters mit dem Drehknopf 
oder den Tasten STEP 
Weitere Informat ionen in Ka- 
pitel 2.3, Bedienung. 



Bedienfeld zur Betriebsarten- 
wahl und zum Ein-/Ausschalten 
des Sweep. 

Weitere Informationen in Ka- 
pitel 2.3, Bedienung. 



BNC-Ausgang des internen AF- 
Signals; mit Option SMG-B2 
AF Synthesizer auch einstell- 
barer Pegel. 

Weitere Informationen in den 
Kapiteln "AF-Modulationsfre- 
quenz intern" und "AF-Ampli- 
tude" . 



BNC-Eingange fiir externe Mo- 
dulationssignale. Eingangs- 
widerstand 100 kO (600 0). 
Weitere Informationen im Ka- 
pitel "Modulation, externe 
Quelle" . 



Netzschalter 



Ausgang der RF, 
N-Buchse 50 0. 



Taste zum Umschalten auf 
Handbedienung und zur Eingabe 
bzw. Anzeige der IEC-Bus- 
Adresse . 

Weitere Informationen im 
Kapitel " IEC-Bus-Adresse" . 
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*]?os . 



13 



14 



15 



16 



17 



18 



Beschrif tung 



REMOTE 



SHIFT 



STATUS 

INSTR PRESET 



MEMORY 



Option SMG-B1 
Reference Oscillator 



Option SMG-B2 
AF Synthesizer 



Option SMG-B3 
X-Ausgang 



100/120 V T 2.0 D 
220/240 V T 1.6 D 



Funktion 



LED zur Anzeige des Remote- 
Zustands. 



Taste zur Eroffnung von 
SHIFT-Funktionen. 

Weitere Informationen in Ka- 
pitel 2.3, Bedienung. 



Taste zur Statusabfrage bzw. 
zum Instrument Preset. 
Weitere Informationen in den 
Kapiteln "Status” und 
"Instrument Preset". 



Bedienfeld zum Speichern und 
Aufrufen von gespeicherten 
Gerateeinstellungen und fur 
die Sequenzf unktion . 

Weitere Informationen in den 
Kapiteln "Store - Recall" und 
"Sequenz" . 



Das Gerat ist mit Optionen, 
gemap den aufgeklebten Schil- 
dern, ausgeriistet. 



Wert der Netzsicherungen bei 
den verschiedenen Netzspan- 
nungen. 





* 




19 




220 




Sicherungshalter und Netz- 






° ^ 

CVI «** 

o 




spannungswahler . 






001 






20 






. . .63 Hz 


Netzspannungsanschlup 
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2 . 3.1 



Einschaltzustand 



Der Generator hat nach dem Einschalten (Power on) den gleichen 
Zustand wie vor dem Ausschalten. 

Ausnahmen: 

•* Es wird immer Local Mode eingestellt. 

-*■ Bei jedem Einschalten kann eine Service-Request-Meldung am IEC- 
Bus ausgegeben werden. 

* Auto-Sequence ist ausgeschaltet . 

+ Einstellung der Register der Service-Request-Funktion, siehe 
Kapitel "Bedienungsruf und Statusregister" und "Riicksetzen von 
Geratef unktionen" . 



Nach dem Einschalten wird ein Einschaltfunktionstest durchge- 
fiihrt. Es werden dabei die ROM- und RAM-Inhalte iiberpriift. Tritt 
ein Fehler auf, dann blinkt die LED der STATUS-Taste. Die zutref- 
fende Statusanzeige erscheint beim Driicken der STATUS-Taste im 
Modulations-Display. 

Falls infolge eines Speicherf ehlers der Zustand vor dem Ausschal- 
ten nicht mehr eingestellt werden kann, wird der Preset-Zustand 
eingestellt. 

Anzeige: Nach dem Einschalten wird kurzzeitig im Frequenz-Dis- 

play die eingestellte IEC-Bus-Adresse und im 
Amplituden-Display der Einbau von Optionen angezeigt 
(SMG-B1, SMG-B2 , SMG-B3). 

no i J n 

LI i . I. L. 3 
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2.3.2 



Referenzfrequenz int/ext 



Die interne Standardreferenzquelle des SMH ist ein 50-MHz-Ouarz- 
oszillator. Hohere Anforderungen an die Frequenzqenauigkeit er- 
fiillt die Option SMG-B1 Reference Oscillator, OCXO. Der nachtraq- 
liche Einbau dieser Option ist im Kapitel "Optionen" beschrieben. 

In der Betriebsart interne Referenz steht an der Buchse REF FREQ 
10 MHz das interne Referenzsiqnal mit einer Frequenz von 10 MHz 
Oder 5 MHz zur Verfiiqung. 

In der Betriebsart externe Referenz ist in die Buchse REF FREQ 
10 MHz ein externes Signal der Frequenz 10 MHz Oder 5 MHz einzu- 
speisen. 

Bei Auslieferung ist das Gerat auf eine Einqanqs- bzw. Ausganqs- 
ref erenzf requenz von 10 MHz einqestellt. Die Frequenz des Refe- 
renzsignals an der Buchse REF FREQ 10 MHz wird durch Steckbrucken 
auf der Baugruppe FRN LOOP (801.3917.02) festgelegt. 

Die Steckbriickenpositionen sind: 



Referenzfrequenz 


Ausgang 


Eingang 


10 MHz 
5 MHz 


XI 3 BC 
XI 3 AB 


X1 1 BC 
XI 1 AB 



Hinweiss Bei Ausrtistung mit der Option SMG-B1 und Wahl der 
Betriebsart "interne Referenz" mup die Steckbriicke 
XII auf BC gesteckt sein. 

Frequenz am Ein-/Ausqang 

REF FREQ 10 MHz: 10 MHz, (5 MHz) 

Betriebsart int. Referenz: Signalausgang 

(0,2 V an 50 ft, U e ff), 

Buchse REF FREQ 10 MHz an der Gera- 
teriickseite . 



Betriebsart ext. Referenz: Signaleingang (0,1. ..2 V (U e £f) 

Sinus, Rechteck Oder TTL) , 

Buchse REF FREO 10 MHz an der Gera- 
teriickseite . 



Die Auswahl der internen Oder externen Referenz erfolgt iiber die 
Tastatur Oder den IEC-Bus. 
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Beispiele 


a) Einstellung auf externe Referenz 

b) Einstellung auf interne Referenz 


a) 

b) 


PARAMETER ON/OFF 

RF 

evt ar 












RF 


INT/ON 






! 1 








IEC-Bus- 








Codes a) 


REF : EXT 






b) 


REF: INT 







Anzeige: Falls die Betriebsart externe Referenz gewahlt 

wurde, erscheint im Frequenz-Display der Text "REF 
EXT" . 

Hinweis: Die extern eingespeiste Ref erenzfrequenz 10 MHz 

(5 MHz) darf nicht mehr als ±5*10“° von 10 MHz 
(5 MHz) abweichen. 
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(einstellbar von 
1 0 kHz . . .2080 MHz) 




Auf losung : 1 Hz 

Einheiten: GHz, MHz, kHz, Hz 

Einstellung: RF Daten Einheit 




Anzeige: Die RF-Ausgangsfrequenz wird im Frequenz-Display 

angezeigt. 



Zugehorige Frequenzof f set (RF) 

Anweisungen: Sweep (RF) 

Referenzfrequenz int/ext 
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Der Offset ist nach Grope und Vorzeichen einstellbar. Die RF-Aus- 
gangsfrequenz ist um den negativen Offset niedriger bzw. urn den 
positiven Offset hoher als die angezeigte Frequenz. Der Offset 
ist auch im Sweep-Betr ieb wirksam. 



Einstellung: SHIFT RF OFFSET Daten Einheit 

(Daten ohne Vorzeichen fur positiven Offset, mit 
Minus fur negativen Offset.) 



Einschalten des RF-Offset ohne neue Werteingabe zum gespeicherten 
Wert : 



SHIFT RF OFFSET INT/ON 

Oder 

SHIFT RF OFFSET Einheit 



Ausschalten des RF-Offset: 



SHIFT RF OFFSET OFF 

Oder 

SHIFT RF OFFSET 0 (Null) Einheit 



a) Einstellen eines Offset von -10 MHz 
Beispiele b) Ausschalten des Offset 

c) Einschalten eines Offset zum gespeicherten Wert 

PARAMETER ON/OFF DATA ENTER/UNITS 




IEC-Bus- 

Codes a) RF : OFFS -10MHZ 

b) RF :OFFS : OFF 

C) RF: OFFS: ON 
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Anzeige: 



Zugehorige 

Anweisungen: 



1st ein Offset eingestellt, so erscheint im Fre- 
quenz-Display der Hinweis "OFFSET". 

Mit der Tastenfolge SHIFT — RF OFFSET wird der 
Offsetwert im Frequenz-Display solange zur Anzeige 
gebracht, wie die Taste RF OFFSET gedruckt wird. 



Frequenz (RF) 
Sweep (RF) 
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2 . 3.5 



Peqel (LEVEL) 



Bereich: -140,1. ..13 dBm (0,022 yV...1V), 

einstellbar bis 16 dBm 



Auflosunq: 

Einheiten: 

Einstellung: 



0,1 dB 

dBm, dBy V , mV, yV 

LEVEL Daten Einheit 



a) Einstellen des Pegels 60 dByV 
Beispiele b) Ausschalten des Pegels 

c) Einschalten des Pegels zum gespeicherten Wert 



a) 



b) 



c) 



IEC-Bus- 
Codes a) 

b) 

c) 



PARAMETER 

LEVEL 



LEVEL 



LEVEL 



ON/OFF 



OFF 



INT/ON 



LEV 60DBUV 
LEV: OFF 
LEV: ON 



DATA 







6 




0 



ENTER/UNITS 



dBy V 



Zugehorige Pegeloffset . 

Anweisungen: Unterbrechungsf reie Pegelemstelluna 

Pegel EMK 

Pegelregelung auper Funktion 
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Der Pegeloffset i«st nach Grope und Vorzeichen einstellbar. Der 
Offset kann nur in dB eingegeben werden. Der RF-Ausgangspegel ist 
um den negativen Offset niedriger bzw. urn den positiven Offset 
hoher als der angezeigte Pegel. Der Offset ist auch bei unter- 
brechungsf reier Pegeleinstellung wirksam. 



Einstellung : SHIFT LEVEL OFFSET Daten dB 



(Daten ohne Vorzeichen fur positiven Offset, mit 
Minus fur negativen Offset.) 



Einschalten des Offset ohne neue Werteingabe zum gespeicherten 
Wert: 



SHIFT LEVEL OFFSET INT/ON 

Oder 

SHIFT LEVEL OFFSET dB 



Ausschalten des Offset: 



SHIFT LEVEL OFFSET OFF 

Oder 

SHIFT LEVEL OFFSET 0 (Null) dB 



a) Einstellen eines Offset von 1 . 5 dB 
Beispiele b) Ausschalten des Offset 

c) Einschalten des Offset zum gespeicherten Wert 





SHIFT 


PARAMETER 

TiF.VETi 


ON/OFF 


DATA 


, 

ENTER/UNITS 




OFFSET 




1 . 5 


dB 


a / 
C) 




OFF 




SHIFT 


- LEVEL 




• 




OFFSET 




b) 


SHIFT 


LEVEL 


INT/ON 




OFFSET 


[ZD 


IEC-Bus- 












Codes a) 


LEV 


: OFFS 1.5DB 








b) 


LEV 


: OFFS : OFF 








c) 


LEV 


: OFFS: ON 
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Anzeiqe: 1st ein Offset eingestellt, so erscheint im AMPLI- 

TUDE -Display der Text "OFFSET". 

Mit der Tastenfolge SHIFT LEVEL OFFSET wird 

der (gespeicherte) Offsetwert im AMPLITUDE-Display 
solange zur Anzeige gebracht, wie die Taste LEVEL 
OFFSET gedruckt wird. 



Zugehorige Pegel (LEVEL) 

Anweisungen: Unterbrechungsf reie Pegeleinstellunq 

Pegel EMK 

Pegelregelung auper Funktion 



2.3.7 Unterbrechungsf reie Pegeleinstellunq 

Mit der Spezialfunktion "Unterbrechungsf reie Pegeleinstellung" 
wird, anstelle der unterbrechend schaltenden mechanischen Eich- 
leitung, iiber einen Dynamikbereich von 20 dB eine elektronische 
Dampfungseinstellung verwendet. 

Der 20-dB-Bereich des unterbrechungslos einstellbaren Pegels er- 
streckt sich von dem Pegel, der bei Einschalten der Snezialfunk- 
tion eingestellt ist, bis 20 dB darunter. Mit der Spezialfunktion 
"Feinvariation ausgehend von -20 dB" wird die Wirkungsweise der 
Spezialfunktion "Unterbrechungsf reie Pegeleinstellung" so modi- 
fiziert, dap von einem eingestellten Pegel zu hoheren Peqeln um 
20 dB variiert werden kann. Innerhalb dieses 20-dB-Bereichs kann 
der Pegel iiber die Tastatur, iiber den Drehknopf Oder iiber den 
IEC-Bus unterbrechungslos eingestellt werden. 

Wird ein Pegel auperhalb des 20 — dB-Bereichs eingestellt, so 
erfolgt die Einstellung iiber die unterbrechend schaltende mecha- 
nische Eichleitung. Ausgehend von diesem neuen Pegel erfolqen 
weitere Pegelabsenkungen im Bereich 0 bis -20 dB bzw. Pegelan- 
hebungen -20 dB bis 0 dB bei eingeschalteter Spezialfunktion 
"Feinvariation ausgehend von -20 dB" wieder unterbrechungsf rei . 

Bei eingeschalteter Spezialfunktion "Unterbrechungsf reie Pegel- 
einstellung" wirkt ein nochmaliqes Einschalten wie ein Neuein- 
schalten dieser Spezialfunktion, d.h., dap danach wieder der 
voile 20-dB-Einstellbereich, bezogen auf den eingestellten Pegel, 
zur Verfiigung steht. 

Spezialfunktion "Unterbrechungsf reie Pegeleinstellunq": 
Einschaltcode : 1 
Ausschaltcode : 2 

Spezialfunktion "Feinvariation ausgehend von -20 dB" : 
Einschaltcode: 43 
Ausschaltcode: 44 
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Hinweis: 



Zugehorige 
Anweisungen : 



Die Angaben in der Technischen Information fiber 
Pegelfehler, Fehler des Modulationsgrads und 
Klirrfaktor bei AM gelten nicht bei eingeschal- 
teter Spezialfunktion "Unterbrechungsf reie Pegel- 
einstellung" . Beim Einschalten der Spezialfunktion 
"Unterbrechungsf reie Pegeleinstellung" wird die 
Spezialfunktion "Pulsmodulation mit Pegelsteuer- 
spannung aus Tabelle" ausgeschaltet . 

Pegel (LEVEL) 

Pegelof f set 
Pegel EMK 

Pegelregelung auPer Funktion 
Spezialf unkt ionen 
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2.3.8 Pegelregelung aufter Funktion 



Mit der Spezialf unktion "Pegelregelung auper Funktion" wird die 
interne Pegelregelung in einen Sample-and-Hold-Betrieb umqeschal- 
tet. Diese Spezialfunktion wird bei Mehrsendermessungen benutzt, 
um einen erhohten Intermodulationsabstand zu erzielen. Die Eiqen- 
intermodulationsprodukte von zwei, Ciber eine ohrosche 6-dB-Vertei- 
lung, zusammengeschalteten Generatoren bleiben bei Ausgangsoegeln 
von 13 dBm unter -60 dBc, fur Ausgangspegel von weniger als 3 dBm 
unter -80 dBc. 



In dieser Spezialfunktion kann der SMH in der gewohnten Weise be- 
dient werden. Bei hohen Pegeln tritt eine Verschlechterung des 
VSWR des Innenwiderstands ein. 

Einschalten der Spezialfunktion mit Code 23 siehe Spezial- 
Ausschalten der Spezialfunktion mit Code 24 j funktionen 



Hinweis: Die Angaben im Datenblatt Ciber Pegelfehler und 

VSWR gelten nicht in der Spezialfunktion "Pegel- 
regelung auper Funktion". Bei eingeschalteter 
Spezialfunktion ist keine AM moglich. Der Versuch, 
z. B. AM INT einzuschalten, wird bei der Eingabe 
Ciber die Tastatur zuriickgewiesen, beim 
IEC-Bus-Befehl AM: INT wird die Spezialfunktion 23 
ausgeschaltet und AM INT eingeschaltet . 

Die minimale Schrittzeit beim RF-Sweep betragt 
150 msec, wenn die Spezialfunktion 23 
eingeschaltet ist. 



Zugehorige Pegel (LEVEL) 

Anweisungen: Pegeloffset 

Pegel EMK 
Spezial funktionen 



2.3.9 Pegel EMK 

Mit der Spezialfunktion "Pegel EMK" wird nicht mehr der Wert der 
RF-Spannung an 50 £2 , sondern der EMK-Wert der RF-Spannung ange- 
zeigt. Die EMK-Anzeige erscheint, wenn eine der Einheiten dBt.V, 
mV Oder *iV gewahlt ist. 

Einschalten der {SpeziLali: unktion mit Code 03 1 siehe _ Spezial- 

Ausschalten der Spezialfunktion mit Code 04 S funktionen 

Zugehorige Pegel (LEVEL) 

Anweisungen: Pegeloffset 

Unterbrechungsf reie Pegel e ins tel lung 
Pegelregelung auf?er Funktion 
Spezialf unktionen 
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2.3.10 AF-Modulationsfrequenz intern 



8 Festfrequenzen: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz, 

1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz 

Frequenzbereich mit der Option SMG-B2 AF Synthesizer: 

10 Hz... 100 kHz (einstellbar ab 1 Hz mit 

eingeschrankten Oaten) 

Auflosung: 1 Hz (Anzeige 4stellig, Gleitkomma) 

Der interne AF-Oszillator wird bei interner Modulation automa- 
tisch als Modulat ionsquelle eingeschaltet . Der interne AF-Oszil- 
laton kann zur externen Verwendung des AF-Signals auch einge- 
schaltet werden, wenn keine interne Modulation an ist. 

In beiden Fallen steht das AF-Signal am Ausgang AF INT 8 zur Ver- 
fiigung. Mit dem Standard-Festfrequenzoszillator ist die Amplitude 
1 v (U e ff) konstant. Mit der Option SMG-B2 AF Synthesizer ist 
die Amplitude zwischen 1 mV und 1 V einstellbar (siehe Kapitel 
"AF-Amplitude" ) . 

Einstellen der Frequenz: AF Daten Einheit 

Die Frequenze ins tel lung Ciber den Variationsdrehknopf Oder die 
Tasten STEP 14- ist fur den AF-Synthesizer und fur den Festfre- 
quenzoszillator moglich. Eine Schrittweiteneingabe entfallt fur 
den Festfrequenzoszillator . 



Beispiele 


a) Einstellen 

b) Einschalten 

c) Ausschalten 


der AF ( Mod ulat ions freq. int.) 400 Hz 
des AF-Signals zum gespeicherten Wert 
des AF-Signals 




PARAMETER 


ON/OFF 




DATA 


ENTER/ONITS 




AF 

i i 










Hz 


a) 




4 


0 


0 


. 




AF 


INT/ON 










b) 


tZD 














AF 


OFF 










c) 




. (nnwirksam, 


solange interne 


| 1 


1 I Modulation 


eingeschaltet ist) 


IEC-Bus- 














Codes a) 


AF 400HZ 












b) 


AF :ON 












c) 


AF : OFF 
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Anzeige: 



Zugehorige 
Anwe is ungen: 



Die AF wird in der rechten Halfte des MODULATION- 
Displays angezeigt, wenn der interne AF-Oszillator 
eingeschaltet ist Oder wenn der AF-Parameter ge- 
setzt ist. 



AF-Amplitude 
Modulation (AM, FM, $M) 
Modulation, Zweiton 
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2.3.11 



AF-Ampl itude 



Mit der Spezialfunktion "AF-Ampl itude" kann die Amplitude des am 
Ausgang AF INT _8 zur Verfiigung stehenden AF-Signals einaestellt 
werden. 

U e ff (AF): 1 mV. . . 1 V (einstellbar bis 1,023 V) 

Auflosung: 1 mV 

Voraussetzung fur diese Moglichkeit ist, dap das Gerat mit der 
Option SMG-B2 AF Synthesizer bestiickt ist. 



Einschalten der Spezialfunktion mit Code 05 1 siehe Spezial- 

Ausschalten der Spezialfunktion mit Code 06J funktionen 



Durch das Einschalten der Spezialfunktion wird nicht der AF-Os- 
zillator eingeschaltet . Das AF-Signal kann wie im Kapitel "AF- 
Modulat ionsf requenz intern" beschrieben mit AF — INT/ON ein- 
bzw. mit AF OFF ausgeschaltet werden. 

Falls die Spezialfunktion einqeschaltet ist, kann mit der LEVEL- 
Taste im Parameterfeld sowohl der Parameter LEVEL (RF) als auch 
der Parameter LEVEL (AF) gesetzt werden. Die zuletzt gedriickte 
von den beiden Tasten RF oder AF legt die Bedeutunq der LEVEL- 
Taste fest. 



Setzen des Parameters LEVEL (RF) : 

RF LEVEL 



Danach beziehen sich Werteingabe und Variation solange auf den 
RF-Pegel, bis die AF-Taste gedriickt wird. 



Setzen des Parameters LEVEL (AF): 

LEVEL 

AF | 1 



Danach beziehen sich Werteingaben und Variation solange auf den 
AF-Pegel , bis die RF-Taste gedriickt wird. 

Die AF-Amplitude ist in mV (U e ff) einzugeben. 
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Beispiele 


a) Einstellen 

b) Ausschalten 


der AF-Spannung 150 mV 
des AF-Signals 


. 




PARAMETER 


ON/OFF DATA 


ENTER/UNITS 




LEVEL 

AF 






a) 




1 5 0 


mV 


b) 


AF 


OFF 




IEC-Bus- 
Codes a) 


LEV: AF 150MV 




b) 


AF:OFF 







Anzeige: Nach dem Setzen des Parameters LEVEL (AF) wird im 

AMPLITUDE-Display die Spannung des AF-Ausgangssi- 
gnals angezeigt. 

Nach dem Setzen des Parameters LEVEL (RF) wird im 
AMPLITUDE-Display der Pegel des RF-Ausgangssignals 
angezeigt. 

Zugehorige Pegel (LEVEL) 

Anweisungen: Pegeloffset 

Unterbrechungsfreie Pegele ins tel lung 
Sweep (AF) 

Spezialf unktionen 
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2.3 .11 



Modulation/ AM 



0 ... 99 % 

(einstellbar bis 100%) 



Mcdulationsqrad : 



Auflosung: 0 f 5 % 

Modulationsfrequenzbereich extern: 10 Hz... 50 kHz (EXT AC) 

DC. . . 50 kHz (EXT DC) 

Modulationsf requenzen intern: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz, 

1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz 

mit Option SMG-B2 AF Synthesizer: 10 Hz... 50 kHz 

(einstellbar von 
1 Hz. ..100 kHz) 

Die interne und eine externe Modulationsquelle konnen auch 
gleichzeitig eingeschaltet werden (siehe Kapitel "Modulation, 
Zweiton" ) . 

Im Bereich von 7 dBm... 13 dBm werden mit steigendem Pegel die 
spezif izierten AM-Daten nur fur linear abnehmenden Modulations- 
grad garantiert. Bei der Einstellung eines zu gropen Modulations- 
grades bringt das Gerat die Statusmeldung "71" (AM nicht soezifi- 
ziert bei eingestelltem Pegel). 



Einstellung: 

Wahl der Modulationsquelle: 

Wahl der internen 
Modulationsf requenz : 

Ausschalten der AM: 



AM Daten % 

AM INT/ON Oder 

AM EXT AC (EXT DC) 

Siehe Kapitel "AF-Modulations- 
frequenz intern" . 

AM OFF 



Einschalten der AM ohne neue Werteingabe zura gespeicherten Wert: 

AM INT/ON Oder 

AM EXT AC (EXT DC) 



Hinweis: 1st eine der Spezialf unktionen "Pulsmodulat ion 

(Code 19)", "Pulsmodulat ion (Code 29)", "Pulsmodula- 
tion mit Pegelsteuerspannung aus Tabelle" oder 
"Pegelregelunq auper Funktion " eingeschaltet, kann AM 
nicht eingeschaltet werden (Ausnahme: beim Einschalten 
von AM iiber IEC-BUS werden die Spezialf unktionen 
"Pulsmodulat ion (Code 19)" und "Pegelregelung auper 
Funktion" ausqeschaltet und die AM eingeschaltet). 

Der Wert des eingegebenen Modulationsgrades wird auf 
0,5 % gerundet. 
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Beispiele 


a) Einstellen und Einschalten der AM mit 

b) Wahl der externen Modulationsquelle 

c) Ausschalten der AM 


m = 80 % 




PARAMETER 

AM 


ON/OFF 


DATA 


ENTER/DNITS 


a) 


1 1 




8 0 


% tZJ 




AM 


EXT DC 






b) 


tZD 


[=ZJ 








AM 


OFF 






! c) 


| 1 


I 1 






IEC-Bus- 










Codes a) 


AM 80% 








b) 


AM: EXT: DC 








c) 


AM: OFF 









Anzeige: 



R tk O 1111 % 
II U . U 



Wenn Amplitudenmodulation eingeschaltet ist, wird 
dies je nach Wahl der Modulationsquelle durch 

A M EXT , amEXT DC, AM INT , AM™ , AM™ ° C 
angezeigt . 

Der Modulationsgrad ist in einer 3stelligen Zif- 
fernanzeige im Modulations-Display abzulesen. Die 
Zif f ernanzeige ist gemeinsam fur die Modulations- 
gradanzeige bei AM und die Hubanzeiae bei FM oder 
$M. Bei gleichzeitiger AM und FM oder AM und 
wird der Wert des im Parameterfeld zuletzt ge- 
druckten Parameters AM, FM oder 4M angezeigt. 



Zugehorige Pegel (LEVEL) 

Anweisungen: AF-Modulationsf requenz intern 

Modulation, externe Quelle 
Modulation, Zweiton 
Spezialf unkt ionen 
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2.3.13 



Modulation , FM 



0...1600 kHz (abhanqiq von der 
Traqerf reouenz ) 

10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 2 kHz 



Hub: 



Auf losung : 

Modulationsf requenzbereich extern: 10 Hz 3 Hz... 100 kHz (EXT AC) 

DC... 100 kHz (EXT DC) 

Modulat ions frequenzen intern: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz, 

1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz 

mit Option SMG-B2 AF Synthesizer: 10 Hz... 100 kHz 

Die interne und eine externe Modulat ionsquelle konnen auch 
gleichzeitig einqeschaltet werden (siehe Kapitel "Modulation, 
Zweiton" ) . 

Bei PM EXT DC ist das RF-Ausqanqss ignal nicht mehr phasensynchro- 
nisiert . 

Mit der Spezialfunktion "Low Rate FM" kann der Modulations- 
f requenzbereich bei EXT AC auf 3 Hz... 100 kHz erweitert werden. 
Einschalten der Spezialfunktion mit Code 33 1 ) 

Ausschalten der Spezialfunktion mit Code 34 ] ) 

(M siehe Spezialfunktionen) 



Einstellung: FM — Daten — Einheit 

Wahl der Modulat ionsquelle: FM — INT/ON oder 

FM EXT AC Oder 

FM EXT DC 

Wahl der internen Siehe Kapitel "AF -Modulat ions- 

Modulationsfrequenz : frequenz intern". 

Ausschalten der FM: FM — OFF 

Einschalten der FM ohne neue Werteingabe zum gespeicherten Wert: 

FM INT/ON Oder 

FM EXT AC Oder 

FM EXT DC 
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Beispiele 


a) Einstellen und Einschalten der FM 

b) Wahl der Modulationsquelle EXT AC 

c) Ausschalten der FM 


mit 40 kHz Hub 




PARAMETER 


ON/OFF 


DATA 


ENTER/UN ITS 




FM 






kHz 


a) 






4 0 


r: i 




FM 


EXT AC 






! b) 


CD 


1 1 






c) 


FM 


OFF 






□ 


CZ3 






IEC-Bus- 
Codes a) 


FM 40KHZ 








b) 


FM:EXT: AC 








c) 


FM:OFF 









Anzeige: 

u n n 

F M », T U U U kHz 



Wenn Frequenzmodulation einqeschaltet ist, wird 
dies je nach Wahl der Modulat ionsquelle durch 

FM EXT , FM ext dc , FM int , FM jnt oder 

FM INT DC anqezeigt . 

Der Hub ist in einer 3stelligen Z if fernanzeiqe im 
Modulat ions-Display abzulesen. Die Zif fernanzeiqe 
ist gemeinsam fur die Hubanzeige bei FM oder ♦M 
und die Modulat ionsgradanzeige bei AM. Bei gleich- 
zeitiger AM und FM oder AM und wird der Wert 
des im Parameterf eld zuletzt gedriickten Parameters 
AM, FM oder $M anqezeigt. 

Zugehoriqe AF-Modulationsfrequenz intern 

Anweisungen: Modulation, externe Quelle 

Modulation, Zweiton 
Spezialf unktionen 
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2 . 3.14 



Modulation/ $M 



Hub: 



Auflosung: 



0...160 rad (abhangig von 
der Traqerf requenz ) 

0.001, 0.01, 0.1, 0.2 rad 



Modulationsf requenzbereich extern : 



10 Hz... 10 kHz 



Modulationsf requenzbereich intern : 



40, 150, 300, 400 Hz, 
1 , 3 , 6 kHz 



mit Option SMG-B2 AF Synthesizer: 



10 Hz... 10 kHz 



Die interne und eine externe Modulationsquelle konnen auch 
gleichzeitig eingeschaltet werden (siehe Kaoitel "Modulation, 
Z we it on" ) . 



Einstellung: 


$M - 


— Daten — rad 


Wahl der Modulationsquelle: 


$ M - 


- INT/ON Oder 




- 


- EXT AC 



Wahl der internen Modulationsfrequenz : Siehe Kapitel "AF-Modula- 

t ionsfrequenz intern". 

Ausschalten der iM: $M — OFF 



Einschalten der *M ohne neue $M — INT/ON Oder 

Werteingabe zum gespeicherten Wert: $M — EXT AC 



Beispiele 


a) 

b) 

c) 


Einstellen und Einschalten 
Wahl der Modulationsquelle 
Ausschalten der $M 


der $M 
INT 


mit 20 rad Hub 




PARAMETER 


ON/OFF 


— DATA — 


- 


ENTER/ONI TS 






$ M 

1 i 












a) 






2 


0 




rad | 1 








INT/ON 










b) 




□ 


CZJ 














$ M 


OFF 










c) 




ro 


\ 1 










IEC-Bus- 
















Codes a) 




PHM 20 RAD 












b) 




PHMjINT 












c) 




PHM: OFF 
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Anzeige: 



Zugehorige 

Anweisungen: 



1 1 


'III 


1 rad 


4>M», T u 


1 l.l 


J 



1st eingeschaltet , so wird dies je nach Modu- 
lationsquelle durch 

EXT 

$M EXT , ^^int Oder angezeigt* 



Der Phasenhub ist in einer 3stelligen Ziffernan- 
zeige im Modulations-Display abzulesen. Die Zif- 
fernanzeige ist gemeinsam fur die Hubanzeige bei 
FM oder $>M und die Modulat ionsgradanzeige bei AM. 
Bei gleichzeitiger FM und AM Oder $M und AM wird 
der Wert des im Parameterfeld zuletzt gedriickten 
Parameters AM, FM oder $M angezeigt. 

AF-Modulationsf requenz intern 
Modulation, externe Quelle 
Modulation, Zweiton 
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2 . 3.15 



Modulation/ FSK 



Grundsatzlich ist Frequenzmodulation mit diqitalen Modulations- 
signalen ac- Oder dc-gekoppelt in der Betriebsart FM-EXT moglich. 
Die erforderlichen Pegel der Modulat ionssignale sind im Kapitel 
"Modulation, externe Quelle" beschrieben. 

In der Betriebsart FSK konnen zur digitalen Frequenzmodulation 
TTL-Signale in den FM/§M-Modulationseingang eingespeist werden. 
Voraussetzung dafiir ist, dap das Gerat mit der Option SMG-B2 AF- 
Synthesizer ausgestattet ist. Die Betriebsart FSK wird durch Ein- 
schalten der Spezialf unktion "FSK-Modulation" gewahlt. 

Hubeinstellung und Wahl der Modulat ionsquelle erfolgen qenauso, 
wie im Kapitel "Modulation, FM" beschrieben. Bei Pegel LOW ist 
die Ausgangsf requenz gleich der eingestellten RF minus Hub, bei 
Pegel HIGH gleich der eingestellten RF plus Hub. 

Hinweis: Beim Einschalten der Spezialf unktion "FSK-Modulation" 

wird automatisch die Spezialfunktion "FM-Zweiton" aus- 
geschaltet . 

Spezialfunktion "FSK-Modulation": Einschaltcode : 17 

Ausschaltcode : 18 



a) Einschalten der Spezialfunktion FSK 

Beispiele 

b) Ausschalten der Spezialfunktion FSK 



PARAMETER DATA ENTER/UNITS 



SHIFT 




I EC— Bus— 

Codes a) FM:FSK: DC 

b) FM : OFF 



Anzeige : 



Die Betriebsartenanzeige bei FSK-Modulation ist 
FM EXT DC 0 der FM^XT. 

Daneben wird der eingestellte Hub angezeigt. 



Zugehdrige Modulation, FM 

Anweisungen: Modulation, externe Quelle 

Spezialf unktionen 
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2.3.16 



Modulation, PM 



Pulsmodulation ist nur mit einer externen Modulationsquelle 
(TTL-Pegel), welche in den PM EXT-Modulationseingang (Riickwand) 
eingespeist wird, moglich. 



ON/OFF-Verhaltnis: 70 dB 

Anstiegs-/Abf allzeit (10 %...90 %) 

RF > 200 MHz 20 ns 

RF ^ 200 MHz 60 ns 

Modulationssignal TTL 

High (> 2 V) fur Pegel ein 
Low (< 0,8 V) fur Pegel aus 



Hinweis: In der Betriebsart "Pulsmodulation" ist keine 

AM-Einstellunq moglich. 

AM ON/OFF und AM-Werteinaabe sind au£er 

Funktion. Bei eingeschalteter AM wird die AM 
ausgeschaltet. 



2.3.16.1 Pulsmodulation (Code 29) 

Die Betriebsart Pulsmodulation (Code 29) wird durch Einschalten 
der Spezial funktion 29 gewahlt. Dabei und beim Andern von 
RF-Freqenz oder RF-^egel wird die Pegelregelung vom Regelzustand 
in den Sample and Hold - Retrieb umgeschaltet . 



Hinweis: Beim Einschalten der Spezialf unktion 29 werden die 

Spezialf unktionen "Pulsmodulation (Code 19)" und 
"Pulsmodulation mit Peqelsteuerspannung aus Ta- 
belle ausgeschaltet. 

Beim RF-Sweep mit Pulsmodulation (Code 29) betraqt 
die minimale Schrittzeit 150 msec. 



0-3 
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Spezialf unktion "Pulsmodulat ion" (Code 29): Einschaltcode : 29 

Ausschaltcode : 30 



Beispiele 


a) Einschalten der Pulsmodulat ion (Code 29) 

b) Ausscbalten der Pulsmodulation (Code 30) 




PARAMETER 

SHTPT 


DATA 


ENTER/UNITS 


a) 


| 1 SPECIAL 


2 9 


! 1 




SB TFT 






b) 


| j SPECIAL 


3 0 


I ! 










IEC-Bus- 








Codes a) 


PULSE: ON 






b) 


PULSE: OFF 







Anzeige: Als Betriebsartenanzeige wird im Modulations-Dis- 

plav "POLS" angezeigt. 

Zugehorige 

Anweisungen: Spezialf unktionen 
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2.3.16.2 Pulsmodulation mit Pegelsteuerspannung 

aus Tabelle 

Diese Betriebsart wird durch Einschalten der Spezialf unkt ion 31 
gewahlt. Anstelle einer Pegelkalibrierunq bei jedem RF-Frequenz- 
oder RF-Pegelwechsel werden Korrekturwerte einer qespeicherten 
Tabelle verwendet. Diese Tabelle wird durch den Aufruf der 
Spezialfunktion "Kalibrierrout ine fur Peqelsteuerspannuno aus 
Tabelle" (Code 68) aktualisiert . 



Hinweis: Beim Einschalten der Spezialfunktion 31 werden die 

Spezialf unktionen "Pulsmodulation “ (Code 19) , 
"Pulsmodulation 1 * (Code 29) und "Unterbrechunqs- 
freie Pegeleinstellunq" ausgeschaltet . 



Spezialfunktion "Pulsmodulation" mit 

Pegelsteuerspannung aus Tabelle: Einschaltcode 31 

Ausschaltcode 32 



Beispiele 


a) Einschalten der Pulsmodulation 

mit Pegelsteuerspannung aus Tabelle 

b) Ausschalten der Pulsmodulation 

mit Pegelsteuerspannung aus Tabelle 






PARAMETER DATA 


ENTER/UNITS 


a) 


SHIFT 

| | SPECIAL 3 1 


1 1 


b) 


SHIFT 

, 1 SPECIAL 3 J 2 1 

1 f 1 I' 


tun 


lEC-Bus- 
Codes a) 


PULSE: LOOKUP 




b) 


PULSE: OFF 





Anzeige; Als Betriebsartenanzeige wird im Modulations-Dis- 

play "PULS" anqezeiqt. 

Zugehorige 

Anweisungen: Spezialf unktionen 
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2.3.16.3 



Pulsmodulation (Code 19) 



Wegen der Kompatibilitat za alteren Geraten kann die Refcriebsart 
Pulsmodulation auch mit der Spezialf unktion 19 einqeschaltet 
werden. Dabei und beim Andern von RF-Frequenz Oder RF-Peqel wird 
die Peqelregelung vom Regelzustand in den Sample and Hold - Mode 
umgeschaltet . 



Hinweis: Beim Einschalten der Spezialf unktion 19 werden die 

Spezialf unktionen "Pulsmodulation" (Code 29) , 

"Pulsmodulation mit Pegelsteuerspannunq aus 
Tabelle" und "AM-Zweiton" ausgeschaltet . Beim 
RF-Sweep mit Pulsmodulation (Code 19) betraqt die 
minimale Schrittzeit 150 msec. 

Spezialf unktion "Pulsmodulation 11 (Code 19) : Einschaltcode : 19 

Ausschaltcode: 20 



Beispiele 


a) Einschalten der Pulsmodulation (Code 

b) Ausschalten der Pulsmodulation (Code 


19) 

20) 




PARAMETER 


DATA 


ENTER/ONI TS 




SHTRT 






a) 


, SPECIAL 

1 f 


1 9 


1 1 




SHTPT 






b) 


| | | SPECIAL 


2 0 


| 1 










IEC— Fus- 
Codes a) 


AM: Pulse 






b) 


AM: OFF 







Anzeige; Als Betriebsartenanzeige wird im Modulat ions-Dis- 

play "PULS" angezeigt. 

Zugehorige 

Anweisungen: Spezialf unktionen 
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2.3.17 Modulation, externe Quelle 

Fur extern gespeiste Modulation stehen die Modulationseingange AM 
EXT und FM/$M EXT zur Verfuqung. 

Fur die Modulationsarten AM und FM konnen die beiden Modulations- 
eingange ac- Oder dc— gekoppelt sein. Die Auswahl erfolgt mit den 
Tasten EXT AC bzw. EXT DC im Parameterf eld . 

Die Eingangswiders tande beider Einganqe betraqen bei Auslieferunq 
des Gerats 100 kn. 

Durch interne Steckbriicken konnen die Eingangswiderstande auf 
600 a umgesteckt werden. 

1st das Gerat nicht mit der Option SMG-B2 AF Synthesizer ausge- 
stattet, so befinden sich die Briicken auf der Baugrupoe AF Gene- 
rator (801.7312.02). 

Die Steckerpositionen sind: - 



Eingangswiderstand 


FM/$M 


AM 


100 kfl 
600 £2 


XI 1 BC 
XI 1 AB 


XI 3 BC 
XI 3 AB 



Bei Bestiickung mit der Option SMG-B2 AF Synthesizer befinden sich 
die Briicken auf dieser Baugruppe. 

Die Steckerpositionen sind: 



1 Eingangswiderstand 


FM/$ M 


AM 


100 k£2 

600 a 


XI 0 AC 
X10 AB 


XI 1 AC 
XI 1 AB 



Urn die im Datenblatt garantierte Hub- bzw. Modulationsgradge- 
nauigkeit zu erreichen, mup ein Signal mit U e ff = 1 V (U s 

1,41 V) eingespeist werden. 

Abweichungen von der erforderlichen Eingangsspannung werden im 
Modulations-Display durch LOW bzw. HIGH angezeigt. 

Die Anzeige LOW erscheint fur Spannunqen U e ff <0,97 V, die An- 
zeige HIGH fur Spannungen U e ff >1,03 V. Falls gropere Genauig- 
keit erforderlich 1st, mup ein externes Voltmeter verwendet wer- 
den. 
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Kommentar zu FH DC: 



Diese Betriebsart ermoglicht VCO-Betrieb Oder extern gespeisten 
analogen Sweep. 



Modulationsfrequenz DC.. 100 kHz 

Hub (abhangig von der Tragerfrequenz) 0...800 kHz 

Abstimmspannung -1,41 V. ..+1,41 V 



Der Abstimmbereich wird durch die Hubeingabe festgelegt. Eine 
Aussteuerung von -1,41 V bis +1,41 V entspricht einer Verstimmung 
von f^p-Hub bis f^p+Hub. 

In der Betriebsart FM DC ist das Generatorausgangssignal nicht 
phasensynchronisiert . 



Kommentar zu AM DC: 

Diese Betriebsart ermoglicht externe Pegelkontrolle . 

Modulationsfrequenz DC... 50 kHz 

Modulationsgrad 0...100 % 

Eingangsspannung -1,41 V...+1,41 V 

Der Pegelvariationsbereich wird durch die Modulationsgradeingabe 
festgelegt. Eine Aussteuerung von -1,41 V bis +1,41 V entspricht 
einer Pegelanderung von Pegelgv ( 1 -m) bis Pegelgv" ( 1+m) . 

Pegelgy ist der iiber die Werteingabe eingegebene RF-Pegel in V. 

Maximaler Aussteuerbereich, z.B. fur maximale Trageraustastung 
ist bei m = 100 % gegeben. 



Zugehorige Modulation, AM 

Anweisungen: Modulation, FM 

Modulation, Zweiton 
Modulation, FSK 
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Die STEP-Schrittweite des Pegels ist nur in dB einzugeben, auch 
wenn als Pegeleinheit mV Oder pV gewahlt ist. 




Anzeige: Bei der Eingabe einer neuen Schrittweite wird 

diese im Display des gesetzten Parameters ange- 
zeigt bis die Eingabe mit der Einheitentaste abge- 
schlossen wird. Danach wird wieder der eingestell- 
te Wert des Parameters angezeigt. 

Die zu einem Parameter eingegebene Schrittweite 
kann zur Anzeige gebracht werden, indem bei ge- 
setztem Parameter (Parameter LED an) die STEP-Ta- 
ste im Parameter feld gedriickt wird. 



Zugehorige Variation, Drehknopf 
Anweisungen: 
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2.3.24 



Sweep ( RF ) 



Beim Sweep erfolgt die Frequenzanderung in wahlbaren Schritten, 
nicht in einem stetigen Ablauf. 

Der Sweep ist iiber den gesamten Frequenzbereich von 100 kHz bis 
2000 MHz in minimalen Schritten von 1 Hz moglich. 

Der Sweep kann linear Oder logarithmisch (siehe Kapitel "Sweep 
(RF) logarithmisch") gewahlt werden. 

Es stehen folgende Sweep-Betriebsarten zur Verfiigung: 

Automatic (AUTO) Sweep von der Start- zur Stoppfrequenz mit au- 
tomat ischem Neustart bei der Startfrequenz . 

Single (SINGLE) Einzelablauf von der Start- zur Stoppfrequenz. 

Manual (MAN) Drehknopfvar iat ion innerhalb der Sweepgrenzen 

mit der gewahlten Schrittweite fsTEP • 

Reset (RESET) Frequenz auf Startfrequenz fsTART* 

2.3.25 Sweep (RF), Parametereingabe 

Die einstellbaren Parameter sind: 

f START t f STOP Start-, Stoppfrequenz 

fSTEP Schrittweite (Af/STEP) 

TIME/STEP Zeit pro Schritt (At/STEP) 

Tabelle 2-1 Einstellbereiche der Sweepparameter 



Sweepparameter 


Einstellbereich 


Auf losung 


fSTART f STOP 


, 100 kHz. . . 2000 MHz 1 ) 


1 Hz 


fSTEP 


1 Hz. . .1999,9 MHz 2 ) 


1 Hz 


TIME/STEP 


10 ms. . . 10 s 3 ) 


1 ms 



Die Sweepparameter fsTART r fsTOP r f STEP • TIME/STEP sind 

SHIFT-Parameter . Sie werden gesetzt, indem erst die SHIFT-Taste 
und dann die Parametertaste gedriickt wird. Als SHIFT-Parameter 
bleiben die Sweepparameter nur fur eine Werteinqabe qesetzt. Sie 
sind also fur jede Werteingabe neu zu setzen. ttber den Drehknopf 
Oder die Tasten STEP ++ sind die Sweepparameter nicht variierbar. 

Die Sweepparameter konnen auch bei laufendem Sweep eingeqeben 
werden. 

1 ) 10 kHz... 2080 MHz einstellbar 

2 ) 1 Hz. .. 2079,999 MHz einstellbar 

3 ) Die minimale Schrittzeit betragt 150 ms, wenn eine der 
Spezialfunkt ionen "Pulsmodulation" (Code 19), "Pulsmodulat ion" 

(Code 29) oder "Pegelregelung au|3er Funktion" (Code 23) 
eingeschaltet ist. Der gespeicherte Wert fur TIME/STEP bleibt 
dabei erhalten. 
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MAN 



Manueller Sweep durch den Drehknopf innerhalb der Grenzen 
f START/ f STOP- 

Driicken der Taste MAN 

+ andert die eingestellte Frequenz nicht, wenn sie innerhalb des 
Sweepbereichs liegt, 

setzt die Frequenz auf f START/ wenn die eingestellte Frequenz 
auperhalb des Sweepbereichs liegt. 

+ unterbricht einen Sweep bei der erreichten Frequenz. 



RESET 

Driicken der Tasten SHIFT und RESET 
setzt die Frequenz auf fsTART* 

OFF 

Driicken der Taste OFF 

+ schaltet den Sweep bei der erreichten Frequenz aus. 

Durch Driicken der RF-Taste im Parameterfeld wird der Sweep eben- 
falls bei der erreichten Frequenz ausgeschaltet . 
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2.3.27 Sweep (RF) , Anzeige 

Tabelle 2-2 Anzeige des Sweep 



Betriebsart 


LED 


FREQUENCY-Display 


AOTO 




5shel 1 i g 


_ 4stellig _ 




AUTO LED an 


aktuelle Frequenz 


Stoppfrequenz 








STOP 


SINGLE 




5stellia 


_ 4stellig _ 


wahrend Sweep 


SINGLE LED an 


aktuelle Frequenz 


Stoppfrequenz 








STOP 






his zu lOst-slliq 


nach Sweep 


SINGLE LED an 


----- Stoppf requenz ----- 


MAN 




bis zu 1 Ostell id 




MAN LED an 


- - - - aktuelle 


Frequenz- - - - - 


RESET 




5ste11ia 


_ 4stellig __ 






Startf requenz 


Stoppfrequenz 






START 


STOP 
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2 . 3.28 



Sweep (RF) , logarithroisch 



Beim logarithmischen Sweep ist die Schrittweite fsTEP (Af/STEP) 
gleich einem konstanten Bruchteil der augenblicklichen Prequenz. 

Der Sweep lauft logarithmisch ab, wenn die Spezialf unktion "Sweep 
logarithmisch" eingeschaltet ist. Die Spezialfunktion "Sweep lo- 
qarithmisch" wird mit Code 07 ein- and mit Code 08 ausgeschaltet . 

Die Sweepparameter f start r fgTOP t TIME/STEP sind fur linearen 
und loqarithmischen Sweep identisch, sie sind nur einmal qespei- 
chert. Unterschiedlich ist der Sweepparameter fsTEPr er ist 
doppelt qespeichert : in % fiir den logarithmischen Sweep und in Hz 
fiir den linearen Sweep. 

Das Ein- bzw. Ausschalten der Sweep-Betriebsarten, die Anzeiqe 
des Sweep und die Eingabe der Sweepparameter (ausgenommen 
fSTEJ?) bleiben unverandert (siehe Sweep (RF) Parametereingabe , 
Sweep (RF) Betriebsarten, Sweep (RF) Anzeige). 

Die Eingabe von f STEP erfolgt in % bezogen auf die jeweiliqe 
Frequenz. Die Eingabe von fsTEP i- n % i st nur moglich, wenn 
die Spezialfunktion "Sweep logarithmisch" eingeschaltet ist. 

Einstellbereich fsTEP: 0,01 %...50 % 

Auflosung fsTEP : 0,01% 

~ a) Einschalten der Spezialf unkt . "Sweep logarithm." 

Beispiele b) Ausschalten der Spezialf unkt . "Sweep logarithm." 
c) Eingabe einer Schrittweite von 10 % 

PARAMETER DATA H ENTER/UNITS 




IEC-Bus- R p 

Codes a) SWP : MODE :^p: LOG 



RF 

b) SWP : MODE : AF : LIN 

C) RF: LOG-STEP 10% 



Zugehorige Sweep (RF); Sweep (RF) , Parametereingabe 

Anweisungen: Sweep (RF), Betr iebsarten ; Sweep (RF), Anzeiqe 

Sweep (AF); Spezialfunktionen 
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2.3.29 Sweep ( AT ) 



AF-Sweep ist moqlich, wenn das Gerat mit der Option SMG-B2 AF 
Synthesizer bestdckt ist. 

RF- und AF-Sweep konnen nicht qleichzeitig in Funktion sein. 

Das Gerat wird mit der Spezialfunktion "Sweep AF" far den AF- 
Sweep umf unktioniert . Die Spezialfunktion wird mit Code 09 ein- 
und mit Code 10 ausgeschaltet . 

Das Ein- bzw. Ausschalten des Sweep und die Betriebsartenwahl qe- 
schieht mit den Tasten des Sweep-Bedienfelds. 

Die Amplitude des AF-Siqnals am Ausqanq AF INT ( normalerweise 
U e ff = 1 V) kann mit der Spezialfunktion "AF Amplitude" einge- 
stellt werden. 

Der AF-Sweep kann auch genutzt werden, urn bei interner Modulation 
die Modulat ionsf requenz zu wobbeln. Dazu sind interne Modulation 
und AF-Sweep gleichzeitig einzuschalten . Die Modulationsf requenz- 
bereiche bei AM, FM und $M sind zu beachten. 

Zugehorige AF-Amplitude 
Anweisungen: Spezialf unktioner 



2.3.30 Sweep (AF) , Parametereingabe 

Wenn die Spezialfunktion "Sweep AF" eingeschaltet ist, dann gel- 
ten die Sweep-Par ametereinqaben (fsTARTV ^STOPr fSTEP' 
TIME/STEP) fur den AF-Sweep (siehe Kapitel "Sweep (RF) , Parame- 
tereingabe" ) . 

Die Sweepparameter fur den AF-Sweep und die fur den RF-Sweep 
werden getrennt gespeichert. 



Tabelle 2-3 Einstellbereiche der AF-Sweepparameter 



Sweepparameter 


Einstellbereich 


Auf losung 


f START r f STOP 


10 Hz. . . 100 kHz 


1 Hz 
10 Hz 


bis 10 kHz 
uber 10 kHz 


f STEP 


1 Hz. ..99,99 kHz 


1 Hz 




TIME/STEP 


10 ms ... 1 0 s 


1 ms 
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a) Einschalten der Spezialf unktion "Sweep AF" 
Beispiele b) Ausschalten der Spezialf unktion "Sweep AF" 
c) Eingabe einer Startfrequenz 10 kHz 



Anzeige: Nach Driicken der SHIFT-Taste wird der Parameter im 

rechten Teil des Modulat.icns-Disolays solange anae- 
zeigt, wie cjie Parametertaste gedriickt wird. 

Wahrend der Werteingabe ( DATA-Tasten) werden fort- 
schreitend die Ziffern des neuen Werts angezeigt. 



2.3.31 Sweep (AF ) , Betriebsarten 

Wenn die Spezialfunktion "Sweep AF" eingeschaltet ist, sind die 
Tastenbedienungen im Sweep-Tastenf eld automatisch fur den AF- 
Sweep giiltig. 

Die Funktion der Tasten im Sweep-Tastenf eld ist die qleiche wie 
beim RF-Sweep (siehe Kapitel "Sweep (RF), Betriebsarten"). 

Hinweise: Durch Driicken der AF-Taste im Parameterf eld wird 

der AF-Sweep bei der erreichten Freguenz ausae- 
schaltet . 

Die RF kann bei eingeschaltetem AF-Sweep sowohl 
durch Tasteneingabe als auch durch Drehknopf- Oder 
Step-Variation geandert werden. 



a) 

b) 

c) 

IEC-Bus- 
Codes a) 

b) 

c) 



PARAMETER 



SPECIAL 



SPECIAL 



f START 



\ZJ 




kHz 

I 1 



SWPsMODE : AF : 



LIN 

SWP : MODE : RF : L0Q 



AF: START 10 KHZ 
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2.3.32 Sweep (AF), Anzeige 



Die Betriebsart des AF-Sweep wird wie beim RF-Sweep durch eine 
der LEDs im Sweep-Tastenf eld angezeigt (siehe Kapitel "Sweep 
(RF) f Anzeige"). Die Anzeige der Frequenz, je nach Betriebsart 
und Zustand, fortschreitend oder feststehend, erfolgt im rechten 
Teil des Modulations-Displays. 



2.3.33 Sweep (AF) , logarithmisch 

Der AF-Sweep lauft logarithmisch ab, wenn die Spezialfunktion 
"Sweep logarithmisch" eingeschaltet ist. Zur Bedienuna des 
logarithmischen Sweep siehe Kapitel "Sweep ( RF ) , logarithmisch". 



2.3.34 Sweep (RF, AF) , X-Ausqanq und Z-Ausgang 

Die Option SMG-B3 liefert an den Ausgangen X-Axis und Z-Axis die 
zur Steuerung und Triggerung von Oszilloskopen Oder XY-Schreibern 
notwendigen Signale. Diese Signale stehen sowohl bei RF- als auch 
bei AF-Sweep zur Verfiigung. 

Auto-Sweep Single-Sweep 



X-Axis X-Axis 




X-Axis X-Axis 




Die Spezialfunktion "X-Spannung 
wird mit Code 41 ein- und mit Code 



f allend , wenn ^START^f STOP" 
42 ausqeschaltet . 
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Auto-Sweep 



Single-Sweep 



Z-Axis 







Z-Axis 




Mit Spezialf unktion "Z-Axis invertiert": 



Z-Axis 




Z-Axis 




Die Soezialf unkt ion "Z-Axis invertiert" wird mit Code 27 ein- und 
mit Code 28 ausgeschaltet . 



Zugehorige 

Anweisungen: Spezialf unktionen 
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2 . 3.35 



Store - Recall 



Es konnen 50 komplette Gerateeinstellungen abgespeichert werden. 

Wenn eine Gerateeinstellung mit den Sweep-Betriebsarten SINGLE 
Oder AUTO aufgerufen wird, so wird der Sweep mit dem Aufruf bei 
f START gestartet . 

Speicherung der aktuellen Gerateeinstellung: 

STO — Speicheradresse — ENTER/UNITS 

Aufruf einer Gerateeinstellung: 

RCL — Speicheradresse — ENTER/UNITS 

Bei Speicherung und Speicherauf ruf ist nach der Dateneingabe eine 
der vier ENTER/UNITS-Tasten zu driicken, welche ist beliebiq. 



a) Abspeichern einer Gerateeinstellung auf 
Speicherplatz 7 

Beispiele b) Abspeichern einer Gerateeinstellung auf 
Speicherplatz 25 

c) Aufruf der Gerateeinstellung von Speicherplatz 7 



Eine besondere Funktion erfiillt der Speicherplatz 0, auf ihm wird 
die vor dem letzten Speicheraufruf aktuelle Gerateeinstellunq ab- 
gespeichert. Sie kann mit dem Aufruf RCL 0 wieder einqestellt 
werden . 



a) 

b) 

c) 

IEC-Bus- 
Codes a) 

b) 

c) 



MEMORY 


DATA 


ENTER/UNITS 


STO 

□ 


7 


□ 


STO 

[=□ 


2 5 


CZ3 


RCL 

CD 


7 


czj 



STO 7 
STO 25 
REC 7 
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Durch den Aufruf der Spezialf unktion "Speicher loschen fcode 50) 
werden die Speicher 0 bis 50 mit Def ault-Werten iiberschrieben und 
damit geldscht. Diese Funktion ist damit auch die Riicksetz- 
funktion der Spezialf unktion "Display aus" . 

Mit den Funktionen SEQ (Sequenz) und AUTO SEQ konnen die Spei- 
chereinstellungen in einer vorher bestimraten Reihenfolqe durch ie 
einen Tastendruck Oder in automatischer Folge ausgelesen werden. 



Zugehorige Sequenz 
Anweisungen: Spezialfunktionen 
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2.3.36 Sequenz 



Mit der Funktion Sequenz konnen gespeicherte Einstellungen in 
einer vorher bestimmten Reihenfolge durch je einen Tastendruck 
(SEQ) aufgerufen werden. Nach dem letzten Speicherplatz der Reihe 
wird automatisch wieder der erste Speicherplatz der Reihe 
aufgerufen. 

Die Funktion " Automatische Sequenz" ermoglicht eine einmalige 
automatische Folge von Aufrufen gespeicherter Einstellunqen in 
einer vorher festgelegten Reihenfolge. 

Wie lange jede Einstellung in der automat ischen Sequenz einge- 
stellt bleiben soil, kann durch eine Werteingabe bestimmt werden. 



Spezialfunktion "AUTO SEQ repetierend" : 

1st die Spezialfunktion "AUTO SEQ repetierend" eingeschaltet , so 
lauft die automatische Sequenz nicht einmalig ab, sondern repe- 
tierend . 

Die Spezialfunktion "AUTO SEQ repetierend" wird mit dem Code 21 
ein- und mit dem Code 22 ausgeschaltet . 

Achtung: Bei AUTO SEQ repetierend mit kurzen Schrittzeiten 

und langer Betriebszeit wird, falls betatiqt, die 
mechanische Eichleitung stark beansprucht. 



Bedienung: Start einer automat ischen Sequenz durch die 

Tastenfolge SHIFT AUTO SEQ 

SHIFT 



AUTO SEQ 

Stopp einer automatischen Sequenz durch die Taste 
SEQ Oder durch die Tasten SHIFT INSTR PRESET. 



Eingabe einer Sequenz: 

a) beliebige Reihenfolge 

Die Festlequng einer Sequenz in beliebiqer 
Reihenfolge ist fur die Speicherplatze 1 bis 9 
moglich . Es konnen auch Speicherplatze wieder- 
holt werden (z.B. 4. 6. 3. 6. 9. ). 

Eine Folqe kann maximal 10 Speicherplatze ent- 
halten. 

b) stetige Reihenfolge 

Die Festlegung einer Seauenz in stetiqer Folqe 
ist fur die Speicherplatze 1 bis 50 erlaubt. 
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Eingabe der Schrittzeit (A t/Sequenzschritt ) : 

SSIFT TIME/STEP Daten ENTER/UNITS 

Einstellbereich: 30 ras...60 s 

Auf losung : 1 ms 



a) Eingabe der beliebigen Sequenz 46369 
Beispiele b) Eingabe der stetigen Sequenz 5 bis 35 
c) Eingabe der Schrittzeit 100 ms 




Anzeige: Die eingegtellte Sequenz wird im FREQUENCY-Display so- 

lange angezeigt, wie die Taste SET SEQ bei vorherigem 
Betatigen der SHIFT-Taste, gedriickt bleibt. 
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Anzeige der beliebigen Reihenfolge 463697: 



LI C 3 L U I 
l.U.—l. U . _l . I. 



Anzeige der stetigen Reihenfolge 5 bis 35: 



c _ DC 

i i i 



Fur die Dauer des Tastendrucks der Taste SEQ Oder SET SEQ wird 
die Adresse des zuletzt aufgerufenen Speichers in der rechten 
Halfte des AMPLITUDE-Displays angezeigt. 

Wahrend einer automat ischen Sequenz wird die Adresse des Spei- 
cherplatzes in der rechten Halfte des AMPLITUDE-Displays ange- 
zeigt . 

Erlauter ungen: Falls in einer gespeicherten Einstellung die Be- 

triebsart Sweep Single Oder Sweep Auto eingeschal- 
tet ist, startet der Sweep beim Recall bei der 
Startfrequenz f START* Bei Sweep Single wird mit 
jedem Recall ein vollstandiger Sweepablauf ausge- 
lost, unabhangig von der eingestellten Sequenz- 
Schrittzeit. Der Sweep setzt fur die Dauer des 
Sweep das Auto-Sequenz-Timing auper Kraft. Nach 
Beendigung des Sweep lauft die automatische Se- 
quenz mit dem Auto-Sequenz-Timing weiter. 

Der Sweep wird beendet, entweder automatisch bei 
Single Sweep Oder durch Betatigen der Sweep- 
Tasten MAN, OFF, RESET Oder der Tasten RF bzw. AF. 
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2 . 3.37 



Spezialfunktionen 



Durch Spezialfunktionen lassen sich die Einstellmoglichkeiten 
liber die von der Keyboard-Beschrif tung her gegebenen hinaus er- 
weitern. 

Die Spezialfunktionen werden liber Codes (Dateneingabe) ein- und 
ausgeschaltet (siehe Tabelle 2-4). 

Mit dem Code 0 werden alle eingeschalteten Spezialfunktionen 
ausgeschaltet. 

Ebenso werden alle Spezialfunktionen durch ein INSTRUMENT PRESET 
ausgeschaltet . 



Beispiele 


a) Einschalten der Spezialf unktion 
"Unterbrechungsf reie Pegele ins tel lung" 

b) Ausschalten der Spezialfunktion 
"Unterbrechungsf reie Pegele ins tel lung" 

c) Ausschalten aller Spezialfunktionen 






PARAMETER DATA 


ENTER/UNITS 




SHIFT 










a) 




SPECIAL 


1 




i — r 




I 1 




SHIFT 










b) 




SPECIAL 


2 




1 I 






1 1 




SHIFT 










c) 




SPECIAL 


0 




1 1 




1 1 














IEC-Bus- 
Codes a) 


ATT: FIXED Oder SPEC 1 






b) 


ATT: NORMAL Oder SPEC 2 






c) 


SPEC 0 











Anzeige: Die LED der STATUS-Taste leuchtet, wenn eine Spezial- 

funktion eingeschaltet ist. Durch Driicken der STATUS- 
Taste wird der Code der Spezialf unkt ion im FREQUENCY- 
Display zur Anzeige gebracht (siehe Kapitel "Status"). 



845.4002.52 



2.57 



D-2 





Tabelle 2-4 Ein- und Ausschaltcodes der Spezialfunktionen 





Code 


Spezialfunktionen 


Einschalten 


Ausschalten 


Unterbrechunqsfreie Pegeleinstellunq 


1 


2 


Pegel EMK 


3 


4 


AF-Amplitude 


5 


6 


Sweep logarithmisch 


7 


8 


Sweep AF 


9 


10 


AM-Zweiton 


1 1 


12 


FM-Zweiton 


13 


14 


$M-Zweiton 


15 


16 


FSK-Modulat ion 


17 


18 


Pulsmodulation (Code 19) 


19 


20 


AUTO SEQ repet ierend 


21 


22 


Pegelregelung auper Funktion 


23 


24 


User Request *) 


25 


— 


Z-Axis invertiert 


27 


28 


Pulsmodulation (Code 29) 


29 


30 


Pulsmodulation mit Pegelsteuerspannung 


31 


32 


aus Tabelle 






Low Rate FM 


33 


34 


X-Spannung f allend, wenn 


41 


42 


f START > f STOP 






Feinvariation ausqehend von -20 dB 


43 


44 


Kalibrierroutine fur "Peqelsteuer- 


68 


— . 


spannung aus Tabelle" 






i Ausschalten obiger Spezialfunktionen 




0 


l Displaybeleuchtung *) 


40 


39 


Display aus *) 


49 


— 


j Speicher loschen *) 


50 


— — ' 



Weitere Spezialfunktionen fur Testzwecke sind im Servicehandbuch 
bescbrieben. 
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Ferns teuerbefehle 



Die Spezialf unkt ionen werden durch eiqene Fernsteuerbef ehle 
bedient. 



Tabelle 2-5 





Fernsteuerbef ehle 


Spezialf unkt ionen 


Einschalten 


Ausschalten 


Unterbrechungsf reie 
Peqele ins tel lung 


ATT: FIXED 


ATT : NORMAL 


Pegel EMK 


LEVEL :EMF 


LEVEL 


Sweep logarithmisch 


ryp 

SWP: MODE:,!,: LOG 
AF 


•pp 

SWP: MODE:,!, 
AF 


Sweep AF 


SWP:MODE:AF:^J! 

LUV7 


SWP: MODE :RF 


Sweep manuell 


INC • SWP 
DEC 




AM-Zweiton 


AM : DUAL : ^ 


AM: OFF 


FM-Zweiton 


AC 

FM : DUAL : 


FM : OFF 


$M-Zweiton 


PHM : DUAL 


PHM: OFF 


FSK-Modulat ion 


AC 

FM:FSK:£J; 


FM : OFF 


Pulsmodulation 
(Code 19) 


AM: PULSE 


AM: OFF 


Pulsmodulation mit 
Pegel steuerspannunq 
aus Tabelle 


PULSE: LOOKUP 


PULSE: OFF 


Pulsmodulation 
(Code 29) 


PULSE: ON 


PULSE : OFF 


Pegelregelung auper 
Funktion 


ALC: FIXED 


ALC: NORMAL 



*) keine Statusanzeige 
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Erlauterung der einzelnen Spezialfunktionen: 



Unterbrechungsfreie 
Pegele ins tel lung 

Feinvariation aus- 
gehend von -20 dB 

Pegel EMK 
AF-Amplitude 

Sweep logarithmisch 
Sweep AF 
AM-Zweiton 

FM-Zweiton 

$M-Zweiton 

FSK-Modulat ion 
Low Rate FM 

Pulsmodulation 



Unterbrechungsfreie Peqeleinstellunq ist 
in einem Bereich von 20 dB moglich. Siehe 
Kapitel "Unterbrechungsfreie Pegelein- 
stellunq" . 

Modifiziert die Spezialf unktion 
"Unterbrechungsfreie Peqeleinstellunq" . 
Siehe Kapitel "Unterbrechungsfreie Pegel- 
einstellung" . 

Anzeige der EMK-Spannung . Siehe Kapitel 
"Pegel EMK". 

Die Amplitude des AF-Signals kann zwi- 
schen 1 mv und 1 V eingestellt werden. 
Siehe Kapitel "AF-Amplitude". 

Fur logarithmischen RF- und AF-Sweep. 
Siehe Kapitel "Sweep logarithmisch". 

Frequenzsweep des AF-Siqnals. Siehe Kapi- 
tel "Sweep (AF)". 

AM mit internem und externem Modulations- 
signal. Siehe Kapitel "Modulation, Zwei- 
ton" . 

FM mit internem und externem Modulations- 
signal. Siehe Kapitel "Modulation, Zwei- 
ton" . 

$M mit internem und externem Modulations- 
signal. Siehe Kapitel "Modulation, Zwei- 
ton" . 

Fur externe Frequenzumtastung mit t’TL- 
Siqnal. Siehe Kapitel "Modulation, FSK" . 

Erweitert den Modulations-Frequenzbereich 
bei FM EXT AC auf 3 Hz... 100 kHz. Siehe 
Kaoitel Modulation, FM. 

Fur externe Pulsmodulation mit TTL- 
Signal. Siehe Kapitel "Modulation, PM". 
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Pulsmodulat ion mit 
Peqelsteuerspannunq 
aus Tabelle 

Kalibrierroutine 
fur Peqelsteuer- 
spannunq aus Tabelle 



AUTO SEQ repet ierend 



Pegelreqelunq auBer 
Funkt ion 



User Request 



X-Spannunq fallend, 
wenn 

f START >f STOP 

Z-Axis invertiert 
Displaybeleuchtunq 



Display aus 



Speicher loschen 



Fur externe Pulsmodulat ion mit 

TTL-Signal. Siehe Kapitel "Modulation, 
PM" . 

Nach der Einqabe des Einschaltcodes wird 
die Tabelle der Korrekturwerte der Pegel- 
steuerspannung aktualisiert . siehe 

Kapitel "Modulation, PM". 

Automatische Sequenz mit automatischem 
Neustart nach jedem Ablauf. Siehe Kapitel 
"Sequenz" . 

Sample-and-Hold-Betrieb der Pegelregelung 
fiir erhohten Intermodulat ionsabstand bei 
Mehrsendermessunen. Siehe Kapitel "Pegel- 
regelung auper Funktion" . 

Mit der Einqabe des Einschaltcodes dieser 
Spezialf unktion lost der Benutzer im 
Local-Mode einen Service Request iiber den 
IEC-Bus aus. Diese Spezialfunktion lost 
keine Statusanzeige aus. Siehe Kapitel 
"Bedienunqsruf (Service Request) und 
Statusregister" . 

Siqnal des X-Ausqanqs bei Sweep ist 
fallend, wenn f START> f STOP ist. Siehe 
Kapitel "Sweep (RF, AF), X-Ausgang 
und Z-Ausgang* . 

Z-Axis-Siqnal mit invertierter Polaritat 

Ausschalten der Hinterqrundbeleuchtuna 
der LCDs. 

Verhindert die Anzeige der Parameter Fre- 
quenz. Modulation und Peqel und kann nur 
durch INSTR PRESET Oder RCL eines 
Speichers ohne "Display aus" abqeschaltet 
werden. 

Alle RCL-Speicher 0 bis 50 werden mit De- 
fault-Werten iiberschrieben. Siehe Kapitel 
"Store - Recall" . 
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2.3.38 



Selbsttest 



Der SMH fiihrt beim Gerateeinschalten und permanent wahrend des 
Betriebs einen Selbsttest dutch. 

Beim Einschalten des Gerats werden die RAM- und ROM-Inhalte iiber- 
priift. Wird in einer abgespeicherten Gerateeinstelluna ein Fehler 
erkannt, so wird diese Einstellunq durch die Preset-Einstellung 
iiberschrieben. 

Wahrend des Betriebs werden die wichtiqsten Geratef unktionen au- 
tomat isch iiberwacht. 

Wenn vom Selbsttest eine fehlerhafte Funktion festgestellt wird, 
erfolgt eine Anzeige durch die Status-LED uni durch eine Service- 
Request-Meldung . Der Statuscode zur Identif izierung des Fehlers 
wird durch Driicken der STATUS-Taste J_5 im Modulations-Display zur 
Anzeige gebracht (siehe Tabelle 2-7, Statuscodes von Fehlern und 
Overrange/Underranqe-Einste.llungen im Kapitel "Status"). 

Auperdem konnen vom Benutzer iiber die Tastatur Oder den IEC-Bus 
interne Meppunkte abgefragt und die Ergebnisse ausgelesen Oder im 
Amplituden-Display angezeigt werden. Diese weiterqehenden Test- 
moglichkeiten sind im Servicehandbuch beschrieben. 



2.3.39 Status 



Der Generator erzeugt numerische Statusmeldungen, zur Identifi- 
zierung von Spezialfunktionen und Fehlern. 

Die Statuscodes von Spezialfunktionen werden im Frequenz-Display 
angezeigt. Die Statuscodes von Fehlern (Eingabe- Oder Funktions- 
fehler) werden im Modulations-Display angezeigt. 

Sie konnen auch iiber den IEC-Bus abqefragt werden (siehe Kapitel 
"Fehlerbehandlung" ) . Die Bedeutung der Statuscodes ist in den 
Tabellen 2-6 und 2-7 definiert. 

Bedienung: Die Statuscodes werden im Frequenz- und Modulations- 

Displav solanqe angezeiqt, wie die STATUS-Taste ge- 
driickt" wird. Falls mehrere Statusmeldungen zutreffen, 
werden die Codes bei Dauertastendruck der STATUS- 
Taste automatisch repetierend angezeigt, bzw. bei 
wiederholten Einzeltastungen einer nach dem anderen. 

Durch Driicken der STATUS-Taste wird auperdem im 
AMPLITUDE-Display zur Anzeige gebracht, mit welchen 
Optionen das Gerat ausgeriistet ist. 

n n i o ~ 
u r. I. L. 3 
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Anzeige: 



Die Status-LED leuchtet dauernd, wenn Spezialfunk- 
tionen eingeschaltet sind Oder wenn Overrange/Under- 
range-Einstellungen gemacht wurden. 

Die Status-LED blinkt dauernd bei Funktionsfehlern. 

Die Status-LED blinkt kurzzeitig bei Eingabefehlern. 

Die Statuscodes der Spezialf unktionen werden im Fre- 
quenz-Display in folgender Form angezeigt: 



r nr n o i l 

III l_ L I IlL -I 



Der Code ist 0, wenn keine Spezialf unktion einge- 
schaltet ist. 

Die Statuscodes der Funkt ionsfehler und der Over- 
range/Underrange-Einstellungen werden im Modulations- 
Display in folgender Form angezeigt: 



I _i 

/_ / / . /_ 



Der Code ist 0, wenn kein Fehler vorliegt. 

Die Statuscodes der Eingabef ehler erscheinen bei 
einer Fehlbedienung automatisch fur kurze Zeit im 
Modulations-Display in folgender Form: 



c Cl 

JL II. _// 



IEC-Bus: Bei Eingabefehlern und bei Overrange/Underrange-Ein- 

stellungen sowie bei Funktionsfehlern erfolgt eine 
Service-Request-Meldung ( SRQ) . Der Fehlertyp ist aus 
dem Event-Status-Register zu erkennen. Zu einer ge- 
nauen Fehleridentif izierung kann der Statuscode aus- 
gelesen werden (siehe Kapitel "Fehlerbehandlung" ) . 
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Tabelle 2-6 Statuscodes der Spezialf unktionen 



Code 


Bedeutung 


0 


keine Spezialfunktion eingeschaltet 


1 


Unterbrechungsfreie Pegele ins tel lung 


3 


Pegel EMK 


5 


AF -Amplitude 


7 


Sweep logarithmisch 


9 


Sweep AF 


11 


AM-Zweiton 


13 


FM-Zweiton 


15 


$M-Zweiton 


17 


FSK-Modulat ion 


19 


Pulsmodulation (Code 19) 


! 21 


AUTO SEQ repetierend 


23 


Pegelregelung auper Funktion 


i 27 


Z-Axis invertiert 


29 


Pulsmodulation (Code 29) 


31 


Pulsmodulation mit Pegelsteuerspannung aus Tabelle 


33 


Low Rate FM 


41 


X-Spannunq fallen wenn f START > ^STOP 


43 


Feinvariat ion ausgehend von -20 dB 



Die Statuscodes von Spezialfunktion fur Testzwecke sind im Ser- 
vicehandbuch beschrieben. 
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Tabelle 2-7 Statuscodes von Fehlern und Overranqe/Underranqe- 
Einstellungen 



Code 


Bedeutung 


0 


kein Fehler 




Funktionsfehler 


1 


Referenz-Loop auper Synchronisation 


2 


Summen-Loop auper Synchronisation 


? 


FM-Loop auper Synchronisation 


4 


Hauptoszil lator-Loop auper Synchronisation 


5 


Pegelregelung auper Funktion 


6 


Batteriespannung zu gering 


7 


ROM-Datenf ehler 


8 


RAM-Datenf ehler 


9 


Externe Uberspannung am RF-Ausgana 




Fehler in Eichtabelle fur Spezialfunkt ion 31 




Eingabef ehler 


50 


Syntax-Fehler 


51 


Werteingabe auperhalb des zulassigen Bereichs 


52 


Unzulassige Einstellkombinat ion 


53 


Hubeinqabe zu grop bei eingestellter RF 


54 


RF-Eingabe unzulassig bei eingestelltem Hub 


55 


Unzulassiqe Eingabe bei Standard AF-Generator 


56 


Unzulassige Sequenzeingabe 


57 


Ungiiltiger Code fiir Spezialfunkt ionen 


58 


Ungiiltige IEC-Bus-Adresse 


59 


Eingabe wegen fehlender Option nicht erlaubt 




Overrange/Underrange-Einstellungen 


70 


Pegel >13 dBm 


71 


AM nicht spezifiziert bei eingestelltem Peqel 


72 


AM nicht spezifiziert fiir AF >50 kHz 


73 


$M nicht spezifiziert fiir AF >10 kHz 


74 


RF <100 kHz Oder RF >2000 MHz 


75 


AF <10 Hz 


76 


AM EXT-Signal auper Toleranz 


77 


FM/4M EXT-Signal auper Toleranz 


78 


kein Sweep moglich bei Schrittweite > Sweepbereich 
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2 . 3.40 



Instrument Preset 



Durch Drucken der Tasten SHIFT INSTR PRESET wird das Gerat in 

einen definierten Grundzustand gesetzt.- 

Tabelle 2-8 Preset-Zustand 





Einstellung 


Referenzfreguenz 


intern 


RF 


100 MHz 


RF- Amplitude 


-30 dBm 


gesetzter Parameter 


RF 


1 Offset 


ausgeschaltet 


Modulation 


ausgeschaltet 


AF 


ausgeschaltet 


Sweep (RF) 


ausgeschaltet 


Sweep (AF) 


ausgeschaltet 


Auto-Sequenz repetierend 


ausgeschaltet 


Variation, AREF-Funktion 


ausqeschaltet 


Variation, Hold-Funktion 


ausgeschaltet 


Spezialf unktionen 


ausgeschaltet 


Status- und Maskenregister 


unqeandert 


der Service-Request-Funktion 




lEC-Bus-Adresse 


ungeandert 





Voreinstellung auf 


Variationsschrittweite 


FINE 


RF-Step 


1 MHz 


RF-Amplitude , Step 


0,1 dB 


AF 


1 kHz 


i AF-Step 


0,1 kHz 


AM-Modulationsqrad 


30 % 


AM-Step 


1 % 


FM-Hub 


1 0 kHz 


FM-Step 


1 kHz 


$ M-Hub 


1 rad 


$M-Step 


0,1 rad 


Offset 


0 


RF-Sweep, Startfrequenz 


1 MHz 


RF-Sweep, Stoppfrequenz 


1000 MHz 


RF-Sweep, Step lin/log 


1 MHz/1 % 


RF-Sweep, Time/Step 


1 0 ms 


AF-Sweep, Startfrequenz 


1 kHz 


AF-Sweep, Stoppfrequenz 


100 kHz 


AF-Sweep, Step lin/log 


1 kHz/1 % 


AF-Sweep, Time/Step 


1 0 ms 


Speicherplatze 


unqeandert 


Sequenz 


unaeandert 


Sequenz Time/Step 


ungeandert 
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2 . 3.41 



IEC-Bus-Adresse 



Die IEC-Bus-Adresse kann iiber Tasteneingaben zur Anzeiqe qebracht 
und einqestellt werden. Sie bleibt gespeichert, bis sie durch 
eine neue Adresseneingabe iiberschrieben wird. Der Adressenbereich 
reicht von 0 bis 30. Bei Auslieferung ist am SMH die Adresse 28 
eingestellt . 



a) IEC-Bus-Adresse zur Anzeige brinqen 

Beispiele 

b) Einstellen der IEC-Bus-Adresse 7 



DATA ENTER/UNITS 



SHIFT 



IEC ADDR 



SHIFT 



IEC ADDR 



Anzeige: Die IEC-Bus-Adresse wird im Frequenz-Display so- 

lange angezeigt, wie die Taste IEC ADDR J_2 bei 
vorherigem Betatigen der SHIFT-Taste qedriickt 
wird . 
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2.4 



Fernsteuerung des Gerats fiber den IEC-Bus 



Der SMH ist serienmapig mit einem IEC-Bus-Anschlup ausgestattet . 
Die Schnittstelle entspricht der Norm IEC 625-1 bzw. IEEE 488. 
Dariiberhinaus wurde ein weitergehender Normvorschlag der IEEE, 
den auch die IEC-Kommission ubernimmt, beriicksicht igt . Er be- 
schreibt u.a. die Formate der Dateniibertragung und allgemeine 
Befehle. 



2.4.1 Beschreibung der Schnittstelle 



□10 010 GNO GNO GNO LOGIC 

6 86 8 10 GNO 




Bild 2-13 Anschlupbelegung 

Die Bus-Anschlupbuchse J_9 befindet sich an der Gerateriickseite . 
Der SMH ist mit der 24poligen Anschlupbuchse nach der Norm IEEE 
488 ausgestattet. 

Die genormte Schnittstelle enthalt drei Gruppen von Busleitungen: 

1) Daten-Bus mit 8 Leitungen DIO 1 ... DIO 8. 

Die Dateniibertragung erfolgt bit-parallel und byte-ser iell , 
wobei die Zeichen im ISO-7-Bit-Code (ASCII-Code) iibertragen 
werden. 

DIO 1 reprasentiert das niederwertigste und DIO 8 das hochst- 
wertige Bit. 
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2) Steuer-Bus mit 5 Leitungen. 



Dieser dient der Ubertragung von Steuerf unktionen : 

ATN (Attention) wird aktiv Low wahrend einer Ubertra- 

gung von Adressen, Universal- Oder 
adressierten Befehlen an die ange- 
schlossenen Gerate. 

REN (Remote Enable) lapt das Umschalten des Gerats in den 

Fernsteuerzustand zu. 

SRQ (Service Request) ermoglicht einem angeschlossenen Gerat 

durch Aktivieren dieser Leitung einen 
Bedienungsruf an den Controller zu 
senden. 

IFC (Interface Clear) wird vom Controller aktiviert, um die 

IEC-Schnittstellen der angeschlossenen 
Gerate in einen definierten Ausgangs- 
zustand zu versetzen. 

EOI (End or Identify) kann benutzt werden, um das Ende einer 

Datenubertragung zu kennzeichnen und 
wird bei der Parallelabfrage benutzt. 



3) Handshake-Bus mit 3 Leitungen. 

Er dient der Steuerung des zeitlichen Ablaufs der Datenuber- 
tragung . 

NRFD aktiv Low auf dieser Leitung signali- 

(Not Ready for Data) siert dem Talker/Controller, dap eines 

der angeschlossenen Gerate zur Daten- 
iibernahme nicht bereit ist. 

DAV wird vom Talker/Controller aktiviert, 

(Data Valid) kurz nachdem am Datenbus ein neues 

Datenbyte angelegt wurde. 

NDAC wird vom angeschlossenen Gerat so 

(Not Data Accepted) lange aktiv Low gehalten, bis es die 

am Datenbus anliegenden Daten ubernom- 
men hat. 

Weitergehende Informationen, wie die Zeitablaufe der Datenuber- 
tragung, konnen der Norm IEC 625-1 entnommen werden ). 



1 ) Bestellbezeichnung "DIN IEC 625", Beuth Verlag, Berlin 
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Der Norm IEC 625-1 entsprechend konnen uber IEC-Bus fernsteuer- 
bare Gerate mit unterschiedlichen Schnittstellenfunktionen ausge- 
riistet sein. Die Tabelle 2-9 fiihrt die, fiir den SMH zutreffenden 
Schnittstellenfunktionen auf: 



Tabelle 2-9 Schnittstellenfunktionen 



SHI 


Handshake-Quellenfunktion (Source Handshake), 
voile Fahigkeit 


AH1 


Handshake-Senkenfunktion (Acceptor Handshake) 
voile Fahigkeit 


L4 


Listener-Funktion, 

voile Fahigkeit, Entadressierung durch MTA 


T6 


Talker-Funkt ion, 
voile Fahigkeit, 

Fahigkeit zur Antwort auf Serienabfrage, 
Entadressierung durch MLA 


SRI 


Bedienungsruf funktion (Service Request), 
voile Fahigkeit 


PP0 


Parallel-Poll-Funktion, 
nicht. vorhanden 


RL1 


Remote/Local-Umschalt funktion, 
voile Fahigkeit 


DC1 


Riicksetzfunktion (Device Clear) , 
voile Fahigkeit 


DT0 


Auslosefunktion (Device Trigger) , 
nicht vorhanden 


C0 


Control ler-Funkt ion, 
nicht vorhanden 
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2.4.2 



Einstellung der Gerateadresse 



Die Taste IEC ADDR J_2 ermoglicht die Anzeige und Einstellung der 
Adresse, unter der das Gerat (iber den IEC-Bus angesprochen wird, 
wie bereits im Kapitel " IEC-Bus-Adresse" beschrieben. 

Die Adresse ist das Dezimalaquivalent der Bits 1...5 der Talker- 
bzw. Listener-Adresse. Diese Form wird auch bei den IEC-Bus-Be- 
fehlen der Steuerrechner (Controller) verwendet. 



2.4.3 Zustandsiibergang Local/Remote 

Nach dem Einschalten befindet sich das Gerat immer im Zustand 
"Local" (Handbedienung) . 

Wird der SMH von einem Controller als Listener adressiert (bei 
R&S-Steuerrechnern durch die BASIC-Bef ehle IECOUT Oder IECLAD) , 
so geht er normgemap in den Zustand "Remote" (Fernsteuerung ) (iber 
und bleibt auch nach Beendigung der Dateniibertragung in diesem 
Zustand. Dies wird durch die REMOTE-LED _1_2 angezeigt. Auper der 
Taste LOCAL J_3 sind dabei alle Bedienelemente der Frontplatte 
gesperrt. 

Fur die Riickkehr in den Zustand "Local" gibt es zwei Moglichkei- 
ten: 

- durch den adressierten Befehl GTL (Go to Local) vom Controller. 

- durch Driicken der Taste LOCAL. Vor Betatigen der Taste LOCAL 
sollte die Datenausgabe vom Steuerrechner an den SMH gestoppt 
werden, da sonst der SMH gleich wieder in den Zustand "Remote" 
Cibergeht. Die Funktion der Taste LOCAL kann vom Controller 
durch Aussenden des Universalbefehls LLO (Local Lockout) ge- 
sperrt werden. 

Die iibrige Gerateeinstellung wird durch eine Zustandsanderung von 
"Remote" nach "Local" oder umgekehrt nicht verandert. 
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2.4.4 



Schnittstellennachrichten 



Schnittstellennachrichten (nach Norm IEC 625-1/IEEE 438) werden 
auf den Datenleitungen zum SMH iibertragen, wobei die Attention- 
Lei tung aktiv (Low) ist. 



2. 4. 4.1 Oniversalbefehle 



Die Universalbef ehle liegen im Code-Bereich 10... IF hex (siehe 
Tabelle 2-12). Sie wirken, ohne vorhergehende ' Adressierung , auf 
alle an den Bus angeschlossenen Gerate. 



Tabelle 2-10 



Bef ehl 


BASIC-Befehl 
bei R&S-Rechnern 


Wirkung auf den SMH 


DCL 

(Device Clear) 


IECDCL 


Bricht die Bearbeitung 
der gerade empfangenen 
Befehle ab und setzt 
die Bef ehlsbearbeitungs- 
Software in einen defi- 
nierten Anfangszustand . 
Die Gerateeinstellung 
wird nicht verandert. 


LLO 

(Local Lockout) 


IECLLO 


Die LOC-Taste wird 
gesperrt . 


SPE 


IECSPE 1 ) 


Bereit zur Serienabfrage 


(Serial Poll Enable) 






SPD 


IECSPD 1 ) 


Ende der Serienabfrage 


(Serial Poll Disable) 







1 ) Der BASIC-Befehl "IECSPL adr, status" beinhaltet die 3efehle 
" IECSPE" und " IECSPD" und liest zusatzlich den Status des Ge~ 
rats mit der Adresse "adr" und legt ihn in der Integervari- 
ablen "status" ab. 
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2 . 4 . 4. 2 



Adressierte Befehle 



Die adressierten Befehle liegen im Code-Bereich 00... OF hex (Ta- 
belle 2-12). Sie wirken nur auf Gerate, die als Listener adres- 
siert sind (durch den BASIC-Befehl "IECLAD adr"). 



Tabelle 2-11 



Bef ehl 


BASIC-Befehl 
bei R&S-Rechnern 


Wirkung auf den SMH 


SDC 

(Selected Device 
Clear) 


IECSDC 


Bricht die 3earbeitung 
der gerade empfangenen 
Befehle ab und setzt 
die Bef ehlsbearbeitungs- 
Software in einen defi- 
nierten Anf angszustand . 
Die Gerateeinstellung 
wird nicht verandert. 


GTL 

(Go to Local) 


IECGTL 


Ubergang in den Zu- 
stand "Local'' (Hand- 
bedienung) . 
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Tabelle 2-12 ASCII/ISO- und IEC-Zeichensatz 



Kontroltzeichen 





16 DLE 



1 ISOH GTL 17 DC1 




2 STX 



3 ETX 




18 0C2 




19 0C3 




EOT SDC 20 DC4 DCL 



5 ENQ PPC 21 NAK PPU 



6 ACK 




22 SYN 





23 ETB 



8 BS GET 24 CAN SPE 



9 HT TCT 25 EM SPO 



10 LF 




11 VT 



12 FF 



13 CR 



14 SO 



15 SI 





26 SUB 



27 ESC 



28 FS 





29 GS 



30 RS 




31 US 



adresslerte 

Belehte 



Unlversal- 

befehle 



Zlffern und 
Sonderzelchen 



GroBbuchstaben 



Klelnbuchataben 
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2.4.5 



Geratenachrichten 



Geratenachrichten (nach IEC 625-1) werden auf den Datenleitungen 
iibertragen, wobei die Attention-Leitung High, d.h. nicht aktiv, 
ist. Es wird der ASCII-Code ( IS0-7-Bit-Code) verwendet (siehe 
Tabelle 2-12). 

Die Geratenachrichten konnen, wie in folgender Tabelle ersicht- 
lich, nach zwei verschiedenen Gesichtspunkten unterteilt werden. 

Tabelle 2-13 



Ubertragungs- 

richtung 

Gerateab- ^ 

hangigkeit 


Nachrichten, die 
der SMH empfangt 


Nachrichten, die 
der SMH sendet 


Allgemeine, gerate- 
unabhangige Befehle 


siehe 

Tabelle 2-14 


siehe 

Tabelle 2-15 


Geratespezif ische 
Befehle 

(von den Gerateeigen- 
schaften abhangig) 


siehe 

Tabelle 2-16 


siehe 

Tabelle 2-17 



Im folgenden Text werden Geratenachrichten, die der SMH empfangt 
als "Befehle" bezeichnet. 



2.4.5. 1 Befehle , die der SMH im Listener-Mode empfangt 

(Controller to Device Messages) 

Bild 2-14 zeigt die Syntax einer Befehlszeile (Program Message). 
Jede Befehlszeile mup mit einem Endezeichen abgeschlossen werden, 
zugelassene Endezeichen sind: 

- New Line (ASCII-Code 10 dezimal) 

- End (Leitung EOI aktiv) zusammen mit: 

+ dem letzten Nutzzeichen der Befehlszeile Oder 
dem Zeichen New Line Oder 
->• dem Semikolon ( ; ) 

Da das Zeichen Carriage Return (ASCII-Code 13 dezimal) als Fiill- 
zeichen ohne Wirkung vor dem Endezeichen zugelassen ist, ist auch 
die Kombination Carriage Return + New Line zulassig. 

Alle IEC-Bus-Controller von Rohde & Schwarz senden standardmapig 
ein vom SMH akzeptiertes Endezeichen. 
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Eine Befehlszeile kann auf dem Bildschirm des Controllers auch 
mehr als eine Zeile beanspruchen, da sie nur durch das Endezei- 
chen begrenzt wird. Das Endezeichen wird von den meisten IEC-Bus- 
Controllern automat isch an den Nutztext angehangt. 

Eine Befehlszeile kann mehrere Befehle (Program Message Units) 
enthaltan, sie sind durch Semikolon (?) voneinander zu trennen. 
Der SMH lapt aus Kompatibilitatsgriinden fur diesen Zweck auch das 
Komma zu (siehe Kapitel " Alternativen fur die Syntax der Be- 
fehle"). 

Ein Befehl kann aus folgenden Teilen bestehen: 

- Nur aus einem Header 
Beispiel: PRESET 

- Aus Header und Fragezeichen 
Beispiel: RF? 

Durch diese Kombination wird der SMH aufgefordert , die ge- 
wiinschten Daten in einem Ausgabepuf fer bereitzustellen, urn sie 
iiber den IEC-Bus iibertragen zu konnen, sobald er als Talker 
adressiert wird (siehe Kapitel "Nachr ichten, die der SMH im 
Talker-Mode sendet" ) . 

- Aus Header und Zahlenwert 

Beispiele : RF 123.5E6; RF 123.5MHZ; RECALL 7 

Laut Normvorschlag sind Header und Zahlenwert (e) durch minde- 
stens ein Leerzeichen (Space, ASCII-Code 32 dezimal) zu tren- 
nen. Der SMH erlaubt jedoch, dieses Leerzeichen wegzulassen, um 
mit anderen Geraten kompatibel zu sein. Bei den geratespezif i- 
schen Befehlen kann der Zahlenwert durch eine nachfolgende Ein- 
heit erganzt werden. 

Die Header (Befehlskopfe) und ihre Bedeutung sind in den Kapiteln 
"Allgemeine, gerateunabhangige Befehle" und "Geratespezif ische 
Befehle" erlautert. 

Kleinbuchstaben sind zulassig, sie sind den entsprechenden Grop- 
buchstaben gleichgestellt . Dadurch konnen Einheiten in der ub- 
lichen Form (Beispiel: dBm), anstelle der ebenfalls zulassigen 

Schreibweise in Gropbuchstaben (3eispiel: DBM) verwendet werden. 

Zusatzliche Leerzeichen (Spaces) diirfen an folgenden Stellen ein- 
gefiigt werden: 

+ vor Beginn eines Headers, 

* zwischen Header und Zahlenwert, 

vor und nach den Zeichen Komma (,) und Semikolon (;), 

+ vor dem Endezeichen. 
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Als Zahlenwerte sind nur Dezimalzahlen erlaubt, wobei folgende 
Schreibweisen zulassig sind: 

m 

Beispiele: 

- Mit Oder ohne Vorzeichen 5, +5, -5 



- Mit Oder ohne Deziraalpunkt , 1.234, -100.5, .327, 

die Lage des Dezimalpunkts. ist beliebig 
wahlbar . 



- Mit Oder ohne Exponent zur Basis 10, .451 , 45 IE-3, 

als Exponentenzeichen dient das "E" +4.51e-2 

Oder "e” . 



- Der Exponent ist mit oder ohne Vor- 1.5E+3, 1.5E-3, 

zeichen zulassig, es ist auch ein 1 . 5E 3 

Leerzeichen anstelle des Vorzeichens 
zulassig . 



- Fuhrende Nullen sind in Mantisse und 
Exponent erlaubt. 



+0001.5, 
-01 .5E-03 



- Die Lange des Zahlenwerts darf einschl. 150000000, 
Exponent bis zu 20 Zeichen betragen. 0.00000032 

Die Stellenzahl von Mantisse und Expo- 
nent ist nur durch diese Bedingung be- 
schrankt. Stellen, die die Auflosung 
des Gerats iiberschreiten, werden auf- 
bzw. abgerundet; sie tragen aber immer 
zur Gropenordnung ( Zehnerpotenz) bei. 



Anmerkung: Die Angabe des Exponenten allein (z.B.: E-3) ist 

nicht zulassig, richtig ist IE-3. 

Indizes 

Ein Index besteht aus mindestens einer Ziffer (fuhrende Nullen 
sind zulassig, Dezimalpunkt und Exponentenschreibweise sind unzu- 
lassig) . 

Folgende IEC-Bus-Befehle erfordern die Eingabe eines Indexes: 

1 . STORE Index 

2. RECALL Index 

3. TEST: POINT Index 
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Be fehlszeile 




Zahlenwert 




Mantisse — | Exponent 1 

SP: Jedes Zeichen mit dem ASCII-Code 0 bis 9 Oder 11 bis 32 
dezimal, insbesondere Space ( Leerzeichen) . 

Bild 2-14 Syntaxdiagramm einer Befehlszeile 



Beispiele: 



*RST; RF 108.53MHZ; LEV -15DBM; FM 12.5E3; 

*HDR 0; RF?; FM? <NL> 

nIw Line 



AF 3E+3 <CRXNL> 

I J ,• 

New Line 
Carriage Return 
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2. 4. 5. 2 Nachrichten, die der SMH im Talker-Mode sendet 

(Device to Controller Messages) 

Der SMH sendet Nachrichten iiber den IEC-Bus, wenn er 

1. durch einen Oder mehrere Datenanforderungs-Bef ehle (Query 
Messages) mit dem Fragezeichen, jedoch innerhalb einer Be- 
fehlszeile, aufgefordert wurde, Daten in seinem Ausgabepuf fer 
bereitzustellen und, 

2. durch Setzen des Bits 4 (MAV - Message Available) im Status- 
byte anzeigt, dap die angeforderten Daten nun im Ausgabepuf fer 
zur Verfiigung stehen (siehe auch Kapitel "Bedienungsruf (Ser- 
vice Request) und Statusregister" ) und, 

3. als Talker (Sprecher) adressiert wurde 

( BASIC-Bef ehl "IECIN adr, str ingvar iable" ) . 

Zu beachten ist, dap die Befehlszeile mit den Datenanforderungen 
unmittelbar vor der Talker-Adressierung gesendet wird; wenn da- 
zwischen eine weitere Befehlszeile kommt, dann wird der Ausgabe- 
puffer geloscht. 

Wird der SMH sofort nach dem Datenanforderungs-Bef ehl als Talker 
adressiert, ohne Beachtung des obigen Punkts 2, dann wird das 
Bus-Handshake solange blockiert, bis die angeforderten Daten zur 
Verfiigung stehen. Dieses einfache Synchronisierungsverf ahren ist 
beim SMH durchaus sinnvoll, da die Ausfiihrung eines Datenanforde- 
rungs-Bef ehls nur wenige Millisekunden benotigt. 

Die Syntax der vom SMH gesendeten Nachrichten wird in Bild 2-15 
dargestellt. Sie ist ahnlich aufgebaut wie die Syntax fur die Be- 
fehle, die der SMH empfangt. 

- Als Endezeichen wird New Line (ASCII-Code 10 dezimal) zusammen 
mit End (Leitung EOI aktiv) verwendet. Es kann aber auch 
Carriage Return + New Line + End eingestellt werden (mit dem 
Befehl TALK_TERMINATOR: CR_NL_ END) . 

- Mit dem Befehl " *HDR 0" bzw. " *HDR 1" kann gewahlt werden, 
ob nur die Zahlenwerte (*HDR 0) bzw. Header und Zahlenwerte 
(*HDR 1) gesendet werden sollen. 

Die Einstellung "Header und Zahlenwerte" wird auch gewahlt 
durch 

+ den Befehl *RST (Reset) Oder 
+ durch das Einschalten der Betriebsspannung . 

Die Einstellung "Header und Zahlenwerte" ermoglicht, die vom 
SMH gesendeten Nachrichten unverandert als Befehle zum SMH zu- 
riickzusenden. Dadurch kann eine iiber die Tastatur bewirkte Ein- 
stellung ausgelesen, im Controller gespeichert und zu einem 
spateren Zeitpunkt iiber den IEC-Bus wiederholt werden. 
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- Wenn der SMH mehrere Datenanforderungen erhalt, dann sendet er 
auch mehrere Nachrichten innerhalb einer Zeile zuriick, sie wer- 
den durch Semikolon (;) voneinander getrennt. 

- Als Antwort auf die Anforderungen SPECIAL-FUNCTION? und ERRORS? 
konnen mehrere Zahlenwerte gesendet werden, sie sind durch 
Komma (,) voneinander getrennt. 

- Header und Zahlenwerte sind immer durch ein Leerzeichen (Space) 
voneinander getrennt. 

- Die Header bestehen nur aus Gropbuchstaben und den Zeichen 

und "*«. 

- Die Syntax der Zahlenwerte ist in Bild 2-15 beschrieben. Es 
werden nur Dezimalzahlen gesendet. Die genaue Form der Zahlen- 
werte fur jede Nachricht ist den Tabellen 2-15 und 2-17 zu ent- 
nehmen. 

- Die vom SMH gesendeten Nachrichten enthalten keine Einheiten. 
Bei physikalischen Gropen sind die Zahlenwerte auf die in Ta- 
belle 2-17 angegebene Grundeinheit bezogen. 



Programmbeispiele 

(Fur den X EC-Bus-Con t roller PCA; als IEC-Bus-Adresse des SMH 
wurde 27 angenommen.) 



Beispiel 1i Frequenzabfrage; einfaches Synchronisierungsverf ahren 



5 IECTERM 10 

10 IECOUT27 , " *HDR 0" 

20 IECOUT27 , " RF?" 

30 IECIN27 , F$ 

40 PRINT "Frequenz des SMH:",F$ 



Eingabe-Terminator : LF 
Einstellung: kein Header 
Datenanforderung : Frequenz 
Talker-Adressierung und 
Daten lesen 



Beispiel 2: Frequenzabfrage; Meldung, 
durch Service Request. 



dap Daten verfiigbar sind, 



5 IECTERM 10 1 

10 ON SRQ GOSUB 100 

20 IECOUT27 , " *SRE 16, *HDR 0" 
30 IECOUT27 , " RF? " 



Eingabe-Terminator: LF 
Bei Service Request nach 
Zeile 100 verzweigen. 

SRQ durch MAV-Bit, 
Einstellung: kein Header 
Datenanforderung: Frequenz 



• 

100 REM SERVICE REQUEST ROUTINE 

110 IECSPL27 ,S% 

120 IF S% <> (64+16) THEN GOTO 150 

130 IECIN27 , F$ 

140 PRINT "Frequenz des SMH:" ,F$ 

150 ON SRQ GOSUB 100 
160 RETURN 



Serial Poll 

Service Request vom SMH? 
Ja, Talker-Adressierung, 
Daten lesen. 
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Ausgabenachr ichtenze ile 




Zahlenwert 



Zahlerwert 




SP: Space (Leerzeichen, ASCII-Code 32 dezimal) 

ASCII-Text: Antwort auf die Befehle *IDN? und *OPT? 
(siehe Tabelle 2-15) 

Bild 2-15 Syntaxdiagramm von Nachrichten, die vom SMH 
gesendet werden 

Beispiel rait Header: 

RF 108530000; LEVEL -1 5 . 0 ; AM: OFF ; FM: INT 1 2500<NL+END> 

Endezeichen 

Beispiel ohne Header: 

108530000; -15.0; ; 1 2500<NL+END> 

Endezeichen 
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2. 4. 5. 3 Allgemeine, qerateunabhangige Befehle 

(Common Commands) 

Diese Befehle sind in den Tabellen 2-14 und 2-15 aufgefilhrt. 

Sie betreffen die folgenden Bereiche: 

- Rticksetzbefehle, 

- Befehle, die sich auf die Service-Request-Funkt ion mit den zu- 
gehorigen Status- und Maskenregistern beziehen, 

- Befehle zur Gerate-Identif ikation . 

Sie sind dem Normvorschlag entnommen. Er sieht vor, dap diese Be- 
fehle in unterschiedlichen Geraten auf die gleiche Art wirken. 

Die Header dieser Befehle bestehen aus einem Stern (*), der von 3 
Buchstaben gefolgt wird. 
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Tabelle 2-14 Gerateunabhangige Befehle (Common Commands), 
die der SMH empfangt 



Be f ehl 



Zahlenwert, 

Bereich 



Bedeutung 



*RST 



Reset 

Wirkt wie die INSTR PRESET-Taste (siehe Kapitel "Instrument Preset") 
und 

schaltet auf Nachrichten mit Header (wie der Befehl *HDR 1), 
stellt das Endezeichen im Talker-Mode auf New Line + End ein, 

+ loscht den Ausgabepuffer. 

Verandert nicht den Zustand der IEC-Bus-Schnittstelle, die eingestellte 
IEC-Bus-Adresse und die Register der Service-Request-Funktion. 

Eine anstehende Service-Request-Meldung wird nur dann zuruckgesetzt, wenn 
sie durch eine Nachricht im Ausgabepuffer hervorgerufen wurde. 



*PSC 



0 oder 1 



Power On Clear Flag (Rucksetzen beim Gerateeinschalten) 

Wenn Is Beim Einschalten des Gerats wird zusatzlich das Service-Request- 
Enable-Maskenregister (SRE) und das Event-Status-Enable-Masken- 
register (ESE) geloscht. 

Wenn 0: Die oben genannten Register behalten ihren Inhalt auch beim Aus- 
und Einschalten des Gerats. Dies ermoglicht einen Service Request 
beim Einschalten des Gerats. 



*HDR 



0 oder 1 



Header 

Wenn Is Alle Nachrichten vom SMH zun Controller werden mit Header ge- 
sendet. 

Wenn Os Bei obigen Nachrichten wird kein Header gesendet. 

Wird auch durch das Einschalten der Betriebsspannung und durch den Befehl 
*RST auf 1 gesetzt. 



*0PC 



Operation Coiqplete (Fertigmeldung) 

Setzt das Bit 0 (Operation Complete) im Event-Status-Register, wenn alle 
vorausgehenden Befehle abgearbeitet und ausgefthrt sind (siehe Kapitel 
"Zeitliche Folge der Befehlsbearbeitung und Synchronisation"). 



♦cls 



♦ESE 



0...511 



Clear Status 

Setzt das Event-Status-Reqister (E5R) auf Null. Die Maskenregister der 
Service-Request-Funktion (ESE und SRE) werden nicht verandert. 



Event Status Enable 

Das Event-St atus-Enable-Maskenregister wird auf den angegebenen Wert, der 
als Dezimalzahl interpretiert wird, gesetzt ♦). 



♦SRE 



0...255 



Service Request Enable 

Das Service-Request-Enable-Maskenregister wird auf den angegebenen Wert, 
der als Dezimalzahl interpretiert wird, gesetzt ♦). 



*) Siehe Kapitel "Bedienungsruf (Service Request) und Status- 
register" 
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Tabelie 2-15 Gerateunabhangige Befehle (Common Commands), die 
den SMH zum Ausgeben von Nachrichten auf den IEC- 
Bus veranlassen. 





Auagabe-Nachricht 


Bedeutung 


l/ u Lin iui i" - 

forderungs- 

Befehl 




Daterwert 


Header 


■a 




*IDN? 




23 


(alpha- 

nune- 

risch) 


Identification Query 

Als Antwort auf den *IDN?-Befehl wird der folgende 
Identifizierungs-Text iiber den IEC-Bus gesendet 
(immer ohne Header). 

ROHDE&SCHMARZ , SHH, 0, 1.0 

1 I I 

Hersteller Hadell Firmware-Version 

(Beispiel) 

reserviert fur Ser iennunmer, 
wird belm SMH nicht benutzt 


♦OPT? 




1...8 


; (alpha- 
! nune- 
risch) 


1 Option Query 

! 

Sendet Infurmationen iiber die eingebauten Optionen iiber 
den IEC-Bus (immsr ohne Header). 

81 oder B2 Oder B3: Je nachdem welche Option eingebaut 
ist. 

B1,B2,B3: Wenn alle Optionen eingebaut sind. 

0: Vtenn keine Option eingebaut ist. 


*PSC? 

j 


*PSC 


1 


0 

Oder 

1 


Power On Clear Query 

Zum Auslesen des Zustands des Power-On-Clear-Flags, 
siehe *PSC in Tabelie 2-14. 


*HDR? 


»HDR 


1 


0 

oder 

1 

| 


Header Query 

Zum Auslesen des Zustands des Header-Flags siehe *HDR 
in Tabelie 2-14. 


*0PC? 


*0PC 


1 1 


1 


Operation Complete Query (Fertigmeldung) 

Die Nachricht "*0PC 1" oder nur "1" (je nach Zustand des 
Header-Flags) wird in den Ausgabepuffer eingetragen und 
das Bit 4 (Message available) im Statusbyte gesetzt, wenn 
alle vorausgehenden Befehle abqearbeitet und ausgefijhrt 
sind. Auperdem wird das Bit 0 (Operation Complete) im 
Event-Status-Register gesetzt (siehe Kapitel "Zeitliche 
Folge der Be fehlsbearbeitung und Synchronisation"). 


*ESR? 


*ESR 


3 


0...511 


Event Status Register Query 

Der Inhalt des Event-Status-Registers wird in dezimaler 
Form ausgegeben und danach das Register nullgesetzt. 


*ESE? 


*ESE 


3 


0...511 


Event Status Enable Query 

Der Inhalt des Event-St atus-Enable-feskenregisters wird 
in dezimaler Form ausgegeben. 


*STB? 


*ST8 


3 


0...255 


Status Byte Query 

Der Inhalt des Statusbytes wird in dezimaler Form ausge- 
geben. 


*SRE? 


*SRE 


3 


0. ..255 


Service Request Enable Query 

Der Inhalt des Service-Request-Enable-tbskenregisters 
wird in dezimaler Form ausgegeben. 
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2. 4. 5. 4 Geratespezif ische Befehle 



Alle iiber die Tastatur einstellbaren Funktionen des SMH konnen 
auch fiber den IEC-Bus gesteuert werden. Oi e Wirkung der Einstell- 
befehle ist dieselbe, wie die entsprechende Eingabe iiber die Ta- 
statur . 

Die folgenden Befehle haben kein Equivalent in der Tastaturbedie- 
nung, es handelt sich um eine andere Schreibweise von Spezial- 
funktionen: 



ATT: FIXED 
ATT: NORMAL 
LEVEL :EMF 



SWP:MODE:RF:"q G 

SWP:MODE:AF:^ gg 



AM : DUAL : DC 
AC 

FM:DUAL: DC 

PHM:DUAL 

AC 

FM:FSK:“ G 
AM: PULSE 
ALC: FIXED 
ALC: NORMAL 
INCREMENT :SWP 
DECREMENT : SWP 



PULSE: LOOKUP 
PULSE: ON 
PULSE :OFF 

Entsprechend der Anzeige im Display konnen die Werte aller Ein- 
steliparameter und Informationen iiber Fehler (ERRORS?) sowie in- 
terne Spannungswerte ( TEST: VOLTAGE? ) iiber den IEC-Bus aelesen 
werden. 

Die Tabelle 2-16 zeiqt die Einstellbef ehle und die Tabelle 2-17 
die Datenanforderungs-Befehle mit den zugehorigen, vom SMH gesen- 
deten, Nachrichten. 

Die Header sind gleich oder ahnlich der jeweiligen Tastenbezeich- 
nung. Dies fiihrt zu leicht lesbaren (selbstdokumentierenden ) Pro- 
grammen. 

Die Header konnen durch Wealassen von Zeichen am Ende beliebig 
abgekurzt werden (z.B.: L oder LEV statt LEVEL). Die kiirzestmoa- 
liche Schreibweise ist in den Tabellen 2-16 und 2-17 durch Unter- 
streichen gekennzeichnet . 
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Viele Header bestehen aus mehreren Teilen, die durch Doopelpunkte 
(:) voneinander getrennt sind *) (z.B.: LEVEL : OFFSET ) . Die Abkiir- 
zungsmoglichkeit kann auf jeden Header-Teil fur sich angewendet 
werden (z.B.: LEV: OFFS). 

Einige Header enthalten zur leichteren Lesbarkeit das Zeichen 
Underline (ASCII-Code 95 dezimal) . Es mup wie die Buchstaben ge- 
schrieben werden, liegt jedoch immer in dem Bereich, der durch 
Abkiirzen entfallen kann 2 ) . 

Alle Einstellbefehle, die mit einem Zahlenwert versehen werden 
konnen, sind in Tabelle 2-16 in der Spalte Zahlenwert gekenn- 
zeichnet. Diese Befehle konnen jedoch auch ohne Zahlenwert eine 
sinnvolle Funktion haben. Zum Beispiel bedeuet "AM: EXTERNAL" die 
Wahl der externen Modulationsquelle , wobei der gespeicherte AM- 
Modulationsgrad erhalten bleibt. "AM: EXTERNAL 30" stellt dagegen 
auch den Modulationsgrad neu ein. 

Bei den Einstellbefehlen kann an den Zahlenwert direkt eine Ein- 
heit angefiigt werden 1 ) (z. B.: 125.3MHZ, erlaubt ist auch 
125.3E3KHZ). Die zulassigen Einheiten sind in Tabelle 2-16 aufge- 
fuhrt. Sie konnen ebenfalls abgekiirzt und mit Klein- oder Grop- 
buchstaben geschrieben werden. Wenn keine Einheit benutzt wird, 
dann gilt die jeweilige Def ault-Einheit (Hz, dBm, dByV, %, dB, V, 
rad, sec), siehe Tabelle 2-16. 



1 ) Der SMH lapt aus Kompatibil itatsgriinden auch andere Moglich- 
keiten fiir die Trennung der Header-Teile und die Position der 
Einheit innerhalb des Befehls zu (siehe Kapitel "Alternativen 
fvir die Syntax der Befehle"). 

2 ) Das Zeichen Underline wird bei den R&S-Controllern PCA und PUC 
mit der "-Taste erzeugt. 
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Tabelle 2-16 Geratespezifische Einstellbefehle 

Die kurzestmogl iche Schreibweise ist durch Unterstreichen gekennzeichnet . 



Header 


Zah- 
1 en- 
wert 


zul assige 
Einheiten 


Def ault- 
Ei nheit 


Er lauterung 


AF 


Wert 


GHz 

MHz 

kHz 

Hz 


Hz 


NF-E i nstellung 


AF: START 

AFrSTOP M 

AF:STEP 

AFiVAR.STEP 


Wert 


NF-Sweepparameter 

NF-Vari ationssc'nr itt- 
weite 


AF: LOG-STEP l ) 


Wert 


% 

PCT 


% 


NF-Sweep, logarith- 
mische Schrittweite 


AF:0N 








NF-Signal zu den ge- 
speicherten Werten 
von Frequenz und 
Spannung einschalten 


AF:0FF 2 ) 








NF-Signal ausschalten 


ALCj_F I XE D 








Schaltet automatisch 
die Spezialfunktion 
"Pegelrege.lung aufler 
Funktion" ein. Pegel- 
einstellung bleibt 
wie unter LEVEL . . . 
beschrieben. 


alc^normal 








Pegelregelung in 
Funktion, schaltet 
automatisch Spezial- 
funktion "Pegelrege- 
lung aufler Funktion" 
aus. 



x ) Nur bei eingebauter Option SMG-B2 zulassig. 

2 ) Unwirksam, wenn interne Modulation eingeschaltet ist. 
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Header 


Zah- 

len- 

wert 


zulassiqe 

Einheiten 


Defau.lt- 

Einheit 


Erlauterunq 


AM 3 ) 


Wert 


% 

PCT 


% 


AM mit qewahlter Mo- 
dulationsquelle ein- 
schalten und Modula- 
tionsqrad einstellen. 
Schaltet automat isch 
die Spezialfunktionen 
"AM-Zweiton " , "Peqel- 
reqelunq auper Funk- 
tion" und "Pulsmodu- 
1 at ion "(Code 19) 
aus. 


AM: EXTERNAL: AC 
AM: EXTERNAL: DC 
AM: INTERNAL 


Wert 


% 

PCT 

. . . 


% 


AM: EXTERNAL: AC 
AM: EXTERNAL: DC 
AM: INTERNAL 








Wie oben, jedoch Ein- 
stellunq zum qespei- 
cherten Wert des 
Modulat ionsqrads . 


AM:DUAL:AC 
AM: DUAL: DC 


Wert 


% 

PCT 


% 


AM-Zweiton mit inter- 
ner und extemer 
Quelle (AC Oder DC) 
einschalten und Mo- 
lationsqrad einstel- 
len. Schaltet automa- 
tisch die Spezial- 
funktion "AM-Zwei- 
ton" ein und "Pulsmo- 
dulation" aus. 


AM:DUAL:AC 
AM: DUAL: DC 








Wie oben, iedoch Ein- 
stelluna zum qespei- 
cherten vfert des 
Modul at ionsqr ad s 
(max. 50 %). 


, AM: PULSE 








Schaltet die Spezial- 
funktion "Pulsmodu- 
lation" (Code 19) ein 
und "AM-Zweiton" aus. 


AM:VAR_STEP 


Wert 


% 

PCT 


% 


Variationsschritt- 
weite des AM-Modula- 
tionsqrads. 



3 ) Vfenn die Modulationsquelle (INTERNAL Oder EXTERNAL) nicht anqeqeben ist, 
darn wird 

- die zuletzt benutzte &ielle einqeschaltet , 

- bzw. unverandert beibehalten, wenn AM einqeschaltet war. 
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Header 


Zah- 

len- 

wert 


zulassige 

Einheiten 


Default- 

Einheit 


Erlauterunq 


AM :OFF 








Ausschalten der Modu- 




lation und der Spezi- 
alfunktionen "AM- 
Zweiton" und "Pulsmo- 
dulation 11 (Code 19) . 



Fur unterbrechungs- 
freie Peqeleinstel- 
lunq; schaltet Spe- 
zialfunktion "Unter- 
brechungsfreie Peqel- 
einstellunq" ein. 



NOrmalfunktion der 
Peqeleinstellung , 
schaltet Spezialfunk- 
tion "Unterbrechungs- 
freie Pegeleinstel- 
lung" aus. 



Entspricht der Ta- 
stenfunktion STEP+ . 
Schrittweiteneinqabe 
mit VAR_STEP zum je- 
weiliqen Parameter. 



EM: EXTERNAL: AC 



EM: EXTERNAL: DC 



FM:INTERNAL 



FM mit gewahlter Mo- 
dulationsquelle ein- 
schalten und Hub 
einstellen. Schaltet 
autanatisch die Spe- 
zialfunktionen "FM- 
Zweiton" und "FSK- 
Modulation" aus. 



Wie oben, jedoch 
Einstellung zum qe- 
speicherten Vfert des 
FM-Hubs . 



5 ) Nur zulassiq mit einqebauter Option SMG-B2, schaltet automat isch die Spe- 
zialfunkticn "AF-Amplitude" ein. 

6 ) Wenn die Modulationscruelle (INTERNAL Oder EXTERNAL) nicht anaegeben ist, 
dann wird 

- die zuletzt benutzte Quelle einaeschaltet, 

- bzw. unverandert beibehalten, wenn EM einqeschaltet war. 
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zulassige Default- Erlauterung 
Einheiten Einheit 



FM: DUAL: AC 



FM: DUAL: DC 




FM-Zweiton mit inter- 
ner und externer 
Quelle (AC Oder DC) 
einschalten. Schaltet 
automat isch die Spe- 
zialfunktion "FM- 
Zweiton" ein und 
"FSK" aus. 



Wie oben, jedoch Ein- 
stellung zum gespei- 
cherten Wert des Hubs 
(max. l/2*Maximalhub) 



FM mit gewahlter ex- 
tern er Modulations- 
quelle AC Oder DC 
(TTL-Signal) ein- 
schalten und Hub ein- 
stellen. Schaltet 
automatisch die Spe- 
zialfunktion "FS'K- 
Modulation" ein und 
"FM-Zweiton aus. 



Wie oben, jedoch Ein- 
stellung zum gespei- 
cherten Wert des 
Hubs. 



Variationsschritt- 
weite des FM-Hubs. 



Ausschalten der Modu- 
1 ation und der Spezi- 
alfunktion "FM-Zwei- 
ton" und "FSK-Modul . " 
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Header 



Zah- 

len- 

wert 



zulassige Default- Erlauterung 
Einheiten Einheit 



INCREMENT :AF 
INCREMENT :RF 

INCREMENT: LEVEL :AF — 8 ) , 9 ) 

INCREMENT : LEVEL : RF 

INCREMENT : AM 

INCREMENT:FM 

INCREMENT: PEiM 

INCREMENT : SWP 








Entspricht der Ta- 
stenfunktion STEPt . 
Schrittweiteneingabe 
mit VAR_STEP zum je- 
weiligen Parameter. 


LEVEL 

LEVELjRF 


Wert 


V 

MV 

UV 

DBM 

DBUV 


DBM 


RF-Pegel einschalten 
und Wert einstellen. 
Schaltet automatisch 
die Spezialfunktion 
"Pegel EMK" aus. 


LEVEL: ON 
IEVELiOFF 

LEVEL:RF:ON 
LEVEL :RF: OFF 








RF-Pegel zum gespei- 
cherten We rt ein- 
schalten bzw. aus- 
schalten. 


LEVEL :EMF 


Wert 


V 

MV 

UV 

DBUV 


DBUV 


RF-Pegel (EMK) ein- 
schalten und Wert 
einstellen. Schaltet 
automatisch die Spe- 
zialfunktion "Pegel 
EMK" ein. 


LEVEL :VAR_STEP 


Wert 


DB 


DB 


Variationsschritt- 
weite des RF-Pegels. 


LEVEL: OFFSET 
LEVEL : RF : OFFSET 


Wert 


DB 


DB 


RF-Peqeloffset ein- 
schalten und Wert 
einstellen. 


LEVEL: OFFSET: ON 
LEVEL : OFFSET : OFF 

LEVEL : RF : OFFSET : ON 
LEVEL : RF : OFFSET : OFF 








RF-Peaeloffset zum 
gespeicherten Wert 
ein- bzw. ausschal- 
ten. 



8 ) Nur bei eingebauter Option SMG-B2 zulassig. 

9 ) Schaltet automatisch die Spezialfunktion "AF-Amplitude" ein. 
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Header 


Zah- 

len- 

wert 


zul assige 
Einheiten 


Default- 

Einheit 


Er 1 auterung 


LEVEL: AF 10 ) 


Wert 


V 

MV 


V 


NF-Signal zum gespei- 
cherten Wert der Fre- 
quenz einschalten und 
Spannung einstellen. 
Schaltet automatisch 
die Spezi alf unktion 
"AF-Ampl itude" ein. 




Wert 


V 

MV 


V 


Var i ationsschritt- 
weite des AF-Pegels. 


PHM 11 ) 


Wert 


RAD 


RAD 


Phasenmodul ation mit 
gewahlter Modul a- 
tionsquelle einschal- 
ten und Hub einstel- 
len. Schaltet automa- 
tisch die Spezi al- 
funktion "$M-Zweiton" 
aus. 


PHM:EXTERNAL 

PHMjJtNTERNAL 




PHM:EXTERNAL 

PHMjJ[_NTERNAL 








Wie oben, jedoch Ein- 
stellung zum gespei- 
cherten Wert des 
Hubs. 


PHMj_DUAL 


Wert 


RAD 


RAD 


$M-Zweiton mit in- 
terner und externer 
Quelle einschalten 
und Hub einstellen. 
Schaltet automatisch 
die Spezi alf unktion 
"$M-Zweiton" ein. 


PHMj_DUAL 








Wie oben, jedoch 
Einstellung zum ge- 
speicherten Wert des 
Hubs. 


PHMjVAR.STEP 


Wert 


RAD 


RAD 


Vari ationsschr itt- 
weite des Hubs. 


PHM: OFF 








Ausschalten der Modu- 
lation und der Spezi- 
alfunktion "3>M-Zwei- 
ton" . 



10 ) Nur bei eingebauter Option SMG-B2 zulassig. 

11 ) Wenn die Modul ationsquelie (INTERNAL Oder EXTERNAL) nicht angegeben ist, 
dann wird 

- die zuletzt benutzte Quelle eingeschaltet, 

- bzw. unverandert beibehalten, wenn $M eingeschaltet war. 
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Header 


Zah- 


zulassige 


Default- 


Erlauterung 


> — 


:len- 

Iwert 


Einheiten 


Einheit 






Gerat in Grundzustand 
setzen, siehe Kapitel 
"Instrument Preset". 



Pulsmodulat ion 
(Code 29) einschalten 



Pulsmodulat ion mit 
Pegelsteuerspannunq 
aus Tabelle ein- 
schalten 



Ausschalten der Puls- 
modulat ion (Code 29) 
und der Pulsmodu- 
lat ion mit Pegel- 
steuerspannung aus 
Tabelle 



Aufruf einer gspei- 
cherten Gerateein- 
stellung. 



Interne Referenz, 
exteme Referenz 



HF-Einstellung 



HF-Sweepparameter 

HF-Variationsschritt- 

weite 

HF-Offset 



HF-Sweep, logarith- 
mische Schrittweite 



HF-Offset zum gespei- 
cherten Wert ein- 
bzw. ausschalten. 








































Header 


Zah- 

len- 

wert 


zulassige 

Einheiten 


Default- 

Einheit 


Erlauterung 


STORE 


Index 






Gerateeinstellung 

abspeichem 


S'4P:AUT0 
SWP: SINGLE 
SWP:MANUAL 
SWP: RESET 
SWP TOFF 








Ein- und Ausschal ten 
des Sweep. RF- oder 
AF-Sweep, je nach 
Definition des Sweep 
(s. SWPrMODE). Fur 
Sweep-Parameter siehe 
Header AF, RF und 
TIME. 


SWP : MODE :RF: LIN 

SWP : MODE :RF: LOG 12 ) 

SWP: MODE :AF: LIN 

SWP:MODE:AF:LOG 








Definition des Sweep- 
Mode. Bei .Sweep-AF 
und Sweep loqarith- 
misch werden automa- 
tisch die qleichlau- 
tenden Spezialfunk- 
tionen eingeschaltet. 



12 ) Sweep-AF nur bei eingebauter Option SMG-B2 zulassig. 
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Header 


Zah- 

len- 

wert 


zulassige 

Einheiten 


Default- 

Einheit 


Erlauterung 


TIME : AF_SWP 1 3 ) 

TIME : RF_SWP 13 ) 


Wart 

! 


SEC 

MS 


SEC 


Definition der 
Schrittzeiten des 
Sweep. 


TALK_TERMINATOR : NL_END 14 ) 

^U(_TEPMINATORjCR_NL_END 








Endezeichen ira Talk- 
Mode definieren. 


TEST: POINT 


Index 






Wahl eines intemen 
Testpunkts (Index 1 
bis 37) zur Messung 
der Testspannung . 1 5 ) 
Schaltet automatisch 
die Soezialfunktion 
"Testspannung" ein 
( s . Servicehandbuch ) . 


TEST: OFF 








Schaltet die Spezial- 
funktion "Testspan- 
nung" ab. 



13 ) Sweep- AF nur bei einqebauter Option SMG-B2 zulassig. 

14 ) Default-Einstellunq nach Einschalten der Betriebsspannung und nach dem Be- 
fehl *RST. 

15 ) Einige Tastpunkte sind nur bei eingebauten Cptionen verfugbar 
( s . Servicehandbuch ) . 
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Beispiele: 

(Die IEC-Bus-Adresse des SMH wurde rait 27 angenommen.) 



1 . Grundeinstellung 

IECOUT27," PRESET" Oder 

IECOUT27 , " *RST" 



2. Frequenz (RF) auf 123.45 MHz einstellen 



IECOUT27 , "RF 123.45MHZ" Oder 
IECOUT27 , " RF 123.45E6" Oder 
IECOUT27 , " RF 123450000" 



3. Verwendung eines externen Ref erenzoszillators 
IECOUT27 , " REF : EXT" 



4. Amplitudenmodulation von 35 % mit dem internen Generator, 
Modulationsfrequenz 15 kHz 

IECOUT27 , " AF 1 5KHZ ; AM : INT 35" 

5. Frequenzmodulation durch eine externe Modulat ionsquelle mit 
12,5 kHz Hub 

IECOU-T27 , " FM : EXT 12.5KHZ" 

6. Zweiton-Frequenzmodulation, EXT AC, int. Modulationsfrequenz 
3 kHz 

IECOUT27 , " FM: DUAL : AC 6.25KHZ; AF 3KHZ " 



7. Zweiton-Frequenzmodulation abschalten 
IECOUT27 , " FM: OFF" 



8. Pegel auf 120 uV einstellen 

IECOUT27," LEVEL 1 20uV" Oder 
IECOUT27 , " LEV 120UV" Oder 
IECOUT27 , "L 1.2E-4V" 



9. Pegel auf eine EMK von 2 V einstellen 
I ECOUT2 7 , " LEV : EMF 2V" 
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10. Pegel von -8 dBm bis +2 dBm in Stufen von 0,2 dB unterbre- 
chungsfrei variieren. 

10 IECOUT27 , " LEV 2; ATTEN: FIXED; LEV -8; LEV: VAR 0.2" 

20 FOR 1% = 1 TO 50 
30 IECOUT27 , " INCR: LEV" 

40 NEXT 1% 



11. Bei Spezialfunktion "Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung" : 
Wert des Pegels in dBm und der elektronischen Dampfung in dB 
auslesen und am Controller a'nzeigen. 

5 IECTERM 10 

10 IECOUT2 7 , " *HDR 1; LEV?; ATTEN :CONT?" 

20 IECIN27 ,L$ 

30 PRINT L$ 
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2. 4. 5. 5 Alternative!! fiir die Syntax der Befehle 



Um einen moglichst hohen Grad an Kompatibilitat zu alteren R&S- 
Geraten zu erreichen, akzeptiert der SMH als Listener auch Be- 
fehls-Schreibweisen, die im erwahnten Normvorschlag nicht vorge- 
sehen sind: 

1. Anstelle des Semikolons (;) ist auch ein Xomma (,) als Trenn- 
zeichen zwischen den Befehlen erlaubt. 

Beispiel: *RST, LEVEL -10DBM, ATTEN : FIXED, *OPC? 



2. Zwischen den Header-Teilen der geratespezif ischen Befehle sind 
anstelle des Doppelpunkts (:) auch Leerzeichen (Space) Oder 
die Klamtnern (),[], {} erlaubt. 



Beispiele: AM INTERNAL 30; 

AM (INTERNAL) 30; 
RF( OFFSET OFF); 



3. Das Leerzeichen zwischen Header und Zahlenwert kann weggelas- 
sen warden. 

Beispiel: RECALL! 5; 



4. Zwischen Header und Zahlenwert kann optionell ein Gleichheits 
zeichen (=) eingefugt werden. 

Beispiel: AM=30%; 



5. Die Einheit darf nicht nur nach dem Zahlenwert, sondern auch 
nach dem Header (durch einen Schragstrich (/) vom Header ge- 
trennt) stehen. 

Beispiele: RF/MHZ 108.2; 

LEVEL/DBM -10.5; 



6. Zusatzliche Leerzeichen (Spaces) sind auch zwischen den 
Header-Teilen und zwischen Vorzeichen und Zahlenwert erlaubt. 

Beispiel: REFERENCE ( EXTERNAL ) t 

LEVEL - 1.5DBM; 

LEVEL /V + 8.4E- 3; 
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2 . 4.6 



Bedienungsruf (Service Request) und Statusregister 



Bild 2-16 zeigt die Statusregister und die zwischen ihnen wirk- 
samen Verkniipf ungen. Entsprechend dem Normvorschlag wurden das 
Statusbyte (STB) und sein zugehoriges Maskenregister (SRE), die 
auch bei alteren Geraten vorhanden sind, durch das Event-Status- 
Register ( ESR) und sein Maskenregister Event Status Enable (ESE) 
erganzt . 



Sweep End 
_ Power On 

User Request 

Command Error 

Execution Error 

Device-dependent Error 

Query Error 

Request Control 

l_ Operation Complete 



Bi t-Nummer 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


j 2 


j i 


0 


Wertigkeit 


256 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


i 2 


1 




aL 

1 


a)id 

1 


ano 

1 


aL 

1 


ANO 

1 


aL 

1 


aL 

1 


AND 

1 


AND 

1 


Bi t-Nummer 


8 1 


n 


6 1 


5 1 


n 


3 * 


2 I 


1 


0 


Wertigkeit 


256 


128 


64 


32 


16 1 


8 


n 


2 


1 



Ll-i 



til 



Bi t-Nummer 
Wertigkei t 



nicht leer 



Ausgabepuffer 



Bi t-Nummer 
Wertigkeit 





RQS 


ESB 


- .. .1 

MAV 












MSS 










7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


0 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 


AND 

1 


i 


aIid 

1 


AND 

1 


a)id 

1 


AND 

1 


AND 

1 


AND 

1 


7 


i 


5 


4 


3 


2 


1 


0 


128 


i 


32 


16 


8 


4 


2 


1 



U> . t t t t 1- J 



Event Status 

Register 

♦ESR? 



Event Status 
Enable 
*ESE wert 
*ESE? 



m Serial Poll 

^ *STB? 

Status Byte 
♦STB? 



Service Request 
Enable 
♦SRE wert 
♦SRE? 
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Tabelle 2-18 Bedeutung des Event-Status-Registers 



Bit 8 Sweep End 

Wird bei Erreichen der Stoppmarke in einera Single 
Sweep gesetzt. 



Bit 7 Power On (Netzspannung ein) 

Wird beim Einschalten des SMH oder Wiederkehr der' 
Netzspannung nach einera Netzausfall gesetzt. 



Bit 6 User Request (Anforderung vom Bediener) 

Durch Aktivieren der Spezialfunktion 25 im Local-Zu- 
stand fiber die Tastatur kann der Bediener dieses Bit 
setzen und dadurch, bei entsprechender Einstellung der 
Maskenregister , einen Service Request veranlassen. 
Diese Funktion ist niitzlich, wenn Mepablaufe sowohl 
eine manuelle Bedienung als auch die Steuerung iiber 
den IEC-Bus erfordern. 



Bit 5 Command Error ( Fehlerhaf ter Befehl) 

Wird gesetzt, wenn bei der Analyse der empf angenen Be- 
fehle ein Syntaxfehler (Error 50) erkannt wird. 
Darunter fallen auch folgende Fehler: 

- unzulassige Einheit 

- unzulassiger Header 

- ein Zahlenwert wurde mit einem Header kombiniert, 
der keinen nachfolgenden Zahlenwert vorsieht 
(z.B. INCREMENT :RF 10KHZ). 
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Bit 4 Execution Error (Fehler bei Ausfiihrung der Befehle) 

Wird gesetzt, wenn bei der Ausfiihrung der empfangenen 
Befehle ein Eingabefehler Oder eine Overrange/Under- 
range-Einstellung (Code 70 bis 75) erkannt wurde 
(siehe Tabelle 2-7) . 

Eine unzulassige Einstellkombinat ion tritt auf wenn: 

der Befehl AF:OFF gesendet wurde, obwohl noch eine 
interne Modulation eingeschaltet ist, 

der FM-Hub Oder die RF nicht einstellbar sind, da 
der FM-Hub zu grop ist. 

Der Wert des Parameters, der den Fehler ausgelost 
hat, wird nicht angenommen. 

Wenn sowohl der FM-Hub als auch die RF geandert 
werden, so ist auf die richtige Reihenfolge zu 
achten. Bei falscher Reihenfolge und gropen Hub- 
Werten kann dieser Fehler kurzzeitig auftreten 
und dadurch die Annahme eines Parameterwerts ver- 
verhindern. 

Bit 3 Device-dependent Error (Geratef unktionsfehler ) 

Wird gesetzt beim Auftreten von Funktionsfehlern 
(Error 1 bis Error 9, siehe Tabelle 2-7) und bei den 
Overrange/Underrange-Einstellungen mit Code 76 Oder 
77. 

Bit 2 Query Error (Fehler bei der Datenanforderung ) 

Dieses Bit wird gesetzt: 

- Wenn der Controller Daten vom SMH lesen mochte, aber 
zuvor keinen Datenanforderungsbefehl (Query Message) 
ausgegeben hat. 

- Wenn die im Ausgabepuf f er des SMH bereitstehenden 
Daten nicht ausgelesen wurden und stattdessen ein 
neuer Befehl zum SMH gesendet wird. In diesem Fall 
wird der Ausgabepuf fer geloscht. 

Bit 1 Request Control 

Wird im SMH nicht verwendet. 

Bit 0 Operation Complete ( Fert igmeldung ) 

Dieses 3it wird durch die Befehle "*OPC" und "*OPC?" 
gesetzt, wenn alle vorausgehenden Befehle abgearbeitet 
und ausgefiihrt sind. 
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Im Event-Status-Register (ESR) wird bei bestimmten Ereignissan 
(z.B. Fehler, Fertigmeldung) ein Bit auf 1 gesetzt, siehe Tabelle 



2-18. 



Diese Bits bleiben solange gesetzt, bis sie durch Auslesen des 
Event-Status-Registers (durch den Befehl *ESR?) Oder durch fol- 
gende Bedingungen geloscht werden: 

- den Befehl *CLS 

- das Einschalten der Netzspannung (das Power-0n-3it ist jedoch 
danach gesetzt). 

Mit Hilfe des Event-Status-Enable-Maskenregisters (ESE) kann der 
Anwender wahlen, welche Bits im Event-Status-Register auch das 
Setzen des Summenbits ESB (Bit 5 im Statusbyte) bewirken, wodurch 
ein Bedienungsruf ausgelost werden kann. Das Summenbit wird also 
nur gesetzt, wenn mindestens ein Bit im ESR und das entsprechende 
Bit im ESE auf 1 gesetzt sind. Das Summenbit wird automatisch 
wieder geloscht, wenn die obige Bedingung nicht mehr erfiillt ist, 
z.B., wenn die Bits im ESR durch Auslesen des ESR geloscht wurden 
Oder, wenn das ESE geandert wurde. 

Das Event-Status-Enable-Maskenreg ister wird mit dem Befehl "*ESE 
wert" beschrieben ("wert" ist der Inhalt in dezimaler Form) und 
kann mit dem Befehl *ESE? wieder ausgelesen werden. Es wird beim 
Einschalten der Netzspannung nullgesetzt, wenn das Power-On- 
Clear-Flag 1 ist (*PSC 1). 

Es wird durch andere Befehle Oder Schnittstellennachrichten ( DCL , 
SDC ) nicht verandert. 



Im Statusbyte (STB) werden nur die folgenden Bits benutzt: 



Bit-Nummer 


Bus-Leitung 


Bezeichnung 


Bedeutung 


4 


DIO 5 


MAV 


Message Available 

Zeigt an, dap im Ausga’oe- 
puffer eine Nachricht vor- 
handen ist, die gelesen 
werden kann. 

Das Bit ist 0, wenn der 
Ausgabepuf fer leer ist. 


5 


DIO 6 


ESB 


Summenbit des Event-Status- 
Registers 


6 


DIO 7 


RQS 


Request Service 

(gelesen durch Serial Poll) 


MSS 


Master Status Summary 
(gelesen durch *STB?) 



Es ist zu beachten, dap die Bits der Statusregister , in Uberein- 
stimmung mit dem Normvorschlag , von 0 bis 7 numeriert sind, die 
Bus-Datenleitungen jedoch als DIO 1 bis DIO 8 bezeichnet werden. 
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Mit Hilfe des Service-Request-Enable-Maskenregisters (SRE) kann 
der Anwender bestimmen, ob bei einem Ubergang von 0 auf 1 des 
MAV- Oder ESB-Bits auch das Bit RQS des Statusbytes gesetzt wird 
und durch Aktivieren der Leitung SRQ ein 3edienungsruf (Service 
Request) an den Controller gesendet wird. Da jedes Bit im 
Service-Request-Enable-Maskenregister dem entsprechenden Bit im 
Statusbyte zugeordnet ist, gibt es folgende Moglichkeiten : 



Inhalt des SRE 
(dezimal ) 


gesetzte 
Bit-Nr. 
im SRE 


Wirkung 


0 


- 


kein Service Request 


16 


4 


Service Request, wenn das MAV-Bit 
gesetzt wird (Nachricht im Ausgabe- 
puffer) . 


32 


5 


Service Request, wenn das ESB-Bit 
gesetzt wird (mindestens 1 Bit im 
Event-Status-Register ist gesetzt 
und nicht maskiert) 


48 


4+5 


Service Request in beiden obigen 
Fallen 



Das Service-Request-Enable-Maskenregister (SRE) wird mit dem Be- 
fehl " *SRE wert" beschrieben (wert ist der Inhalt in dezimaler 
Form) und kann mit dem Befehl *SRE? wieder ausgelesen werden. Es 
wird beim Einschalten der Netzspannung nullgesetzt, wenn das 
Power-On-Clear-Flag 1 ist f dadurch ist die Service-Request- 
Funktion des SMH gesperrt. Das SRE-Maskenregister wird durch 
andere Befehle Oder Schnittstellennachrichten (DCL, SDC) nic’nt 
verandert . 

Mehrere Gerate konnen gleichzeitig einen Service Request aus- 
losen, die Open-Collector-Treiber bewirken eine Oder-Funkt ion auf 
der SRQ-Leitung . Zur Identif izierung , welches Gerat den Service 
Request ausgelost hat, mup der Controller die Statusbytes der Ge- 
rate lesen. Ein gesetztes RQS-Bit (Bit 6/DIO 7) zeigt an, dap das 
Gerat einen Service Request sendet. 

Das Statusbyte des SMH kann auf folgende Weise gelesen werden: 

1. Durch den Befehl "*STB?" . 

Als Bit 6 wird dabei MSS (Master Status Summary) iibertragen. 
MSS ist 1, wenn mindestens 1 Bit im Statusbyte gesetzt und das 
entsprechende Bit im Service-Request-Enable-Maskenregister 
(SRE) ebenfalls gesetzt ist. 

Der Inhalt des Statusbytes wird - einschl iepl ich MSS-Bit - in 
dezimaler Form ausgegeben. Es ist jedoch nicht mbglich, auf 
diese Weise ein gesetztes MAV-Bit zu erkennen. Das Statusbyte 
wird durch das Auslesen nicht verandert und ein evtl. vorhan- 
dener Service Request nicht geloscht. 
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2. Durch einen Serial Poll. 

(Bei R&S-Controllern: IECSPL adr, status.) 

Der Inhalt wird dabei in binarer Form als ein Byte iibertra- 
gen. Als Bit 6 wird dabei RQS (Request Service) gesendet. RQS 
ist gesetzt, wenn das angesprochene Gerat den Bedienungsruf 
(Service Request) ausgelost hat. Danach wird das RQS-Bit null- 
gesetzt und der Service Request inaktiv, die iibrigen Bits des 
Statusbytes werden nicht verandert. 

RQS wird auch geloscht, wenn MSS geloscht wird, z.B. durch 
Nullsetzen des Service-Request-Enable-Maskenreg isters (SRE). 



Das Statusbyte wird geloscht: 

1. Durch *CLS am Beginn einer Befehlszeile . Am Beginn einer Be- 
fehlszeile wird der Ausgabepuf fer (und dadurch das MAV-Bit) 
geloscht. *CLS loscht das Event-Status-Register (und dadurch 
das ESB-Bit ) . Dies bewirkt wiederum das Loschen des MSS- bzw. 
RQS-Bits und der Service-Request-Meldung . 

2. Durch Behandlung der Eintrage im Statusbyte: 

Bei gesetztem MAV-Bit: durch Lesen des Inhalts des Ausgabepuf- 

fers ( IECIN adr, A$). 

3ei gesetztem ESB-Bit: durch Lesen des Event-Status-Registers 

( *ESR? ) . 

Dadurch wird auch das MSS- bzw. RQS-Bit im Statusbyte und der 
Service Request geloscht. 
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Programmbeispiel : 



Im folgenden Programmbeispiel wird ein Service Request ausgelb'st, 
wenn irgendein Fehler erkannt wird, und aus dem Event-Status- 
Register die Fehlerart ermittelt. (Es wurde der Befehlssatz des 
IEC-Bus-Controllers PCA verwendet; die IEC-Bus-Adresse des SMH 
wurde mit 27 angenommen.) 

10 IECTERM 10 Eingabe-Termi- 

20 ON SRQ GOSUB 100 nator: LF 

30 IECOUT27 , " *CLS; *HDR 0; *ESE 60; *SRE 32" 

• i 1 fur Service 

• Request im 

• Fehlerfall 

100 REM — — 

1 10 REM SERVICE REQUEST ROUTINE 

120 REM 

130 IECSPL 27, S% SRQ nicht vom 

140 IF (S% AND 64) = 0 THEN GOTO 300 SMH? 

150 IECOUT27, "*ESR?" Event-Status- 

160 IECIN27, E$ Register lesen 

170 E% = VAL ( E $ ) 

180 IF ( E% AND 32) <> 0 THEN PRINT "COMMAND ERROR" 

190 IF ( E% AND 16) <> 0 THEN PRINT "EXECUTION ERROR" 

200 IF (E% AND 8) <> 0 THEN PRINT "DEVICE-DEPENDENT ERROR" 

210 IF ( E% AND 4) <> 0 THEN PRINT "QUERY ERROR" 

220 ON SRQ GOSUB 100 
230 RETURN 

240 REM — — 

300 REM Service Request von anderem Gerat 



380 ON SRQ GOSUB 100 
390 RETURN 



2 .4 .7 Zeitliche Folge der Befehlsbearbeitung und 

Synchronisation 

Die vom SMH empfangenen Befehle werden zunachst in einem Eingabe- 
puffer zwischengespeichert , der 80 Zeichen aufnehmen kann. 
Parallel dazu beginnt die Bearbeitung der Befehle in der Reihen- 
folge, in der sie gesendet wurden. Sofort nach der Ubertragung 
kann der IEC-Bus fur die Kommunikation mit anderen Geraten ver- 
wendet werden. Befehlszeilen, die die Kapazitat des Eingabepuf- 
fers uberschreiten, werden in mehreren Teilen bearbeitet. Der Bus 
ist wahrend dieser Zeit belegt. 

Als Riickmeldung, zu welchem Zeitpunkt die Bearbeitung der empfan- 
genen Befehle beendet ist, dienen die Befehle *OPC und *OPC? 
(Operation Complete) . 

*OPC setzt das Bit 0 im Event-Status-Register, dadurch kann ein 
Service Request ausgelost werden, wenn alle vorausgehenden Befeh- 
le ausgefiihrt sind. 

Durch *OPC? wird zusatzlich eine Nachricht im Ausgabepuf fer be- 
reitgestellt und das Bit 4 (MAV) im Statusbyte gesetzt. 



845 . 4002.52 



2.104 



D-1 




Programmbeispiel : 

In folgendem Programmbeispiel wird der Befehl *OPC? verwendet. 
Die von ihm erzeugte Nachricht setzt das Bit MAV im Statusbyte, 
wodurch ein Service Request ausgelost wird. Die erzeugte Nach- 
richt wird nicht weiter verwendet, sondern durch *CLS wieder ge- 
loscht . 

(Es wurde der Befehlssatz des IEC-Bus-Controllers PCA verwendet; 
die IEC-Bus-Adresse des SMH wurde mit 27 angenommen.) 



10 ON SRQ GOSUB 100 

20 IECOUT27 , " *RST; *CLS; *SRE 16" 

30 IECOUT27, " RF 108.25MHZ; LEV 250MV; FM 
40 REM weitere Gerate einstellen 



— Reset, Status 16- 
schen. Service Re- 
quest durch MAV-Bit 



10KHZ; *OPC?" 

Operation Complete? 



100 
1 10 
120 
130 
1 40 
1 50 
160 
170 



REM SERVICE REQUEST ROUTINE 

IECSPL27 , S% 

IF (S% AND 64) = 0 THEN GOTO 190 

IECOUT27 , " *CLS" 

REM Der SMH hat die Befehle in Zeile 
REM 30 ausgefiihrt. Sein Ausgangssignal 
REM kann z.B. fur Messungen verwendet 
REM werden. 



Serial Poll 

SRQ nicht vom SMH? 

Status und Ausgabe- 
puffer loschen 



190 ON SRQ GOSUB 100 
200 RETURN 



Auf ahnliche Weise kann auch durch das Operation-Complete-Bit im 
Event-Status-Register ein Service Request ausgelost werden. Zeile 
20 mup dann lauten; 

20 IECOUT27 , " *RST; *CLS; *ESE 1; *SRE 32" 

In Zeile 30 geniigt dann *OPC statt *OPC? . 
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2 . 4.8 



Fehlerbehandlung 



Alle Fehler, die der SMH in Zusammenhang mit der Bedienung vom 
I EC— Bus erkennt, werden durch Setzen eines Bits (Bit 2, 4 oder 5) 
im Event-Status-Register angezeigt (siehe Tabelle 2—18) . Entspre- 
chend werden Funkt ionsfehler durch Setzen des Bits 3 signali- 
siert. Diese Bits bleiben gesetzt bis das Event-Status-Register 
ausgelesen Oder durch den Befehl *CLS geloscht wird. Dies ent- 
spricht dem Normvorschlag und ermoglicht die Auslosung eines 
Service Requests und die programmgesteuerte Auswertung der Feh- 
lerart . 

Noch genauere Hinweise geben Fehlercodes, die wie bei der Bedie- 
nung fiber die Tastatur, im Modulations-Display angezeigt werden 
(siehe Tabelle 2-7). Die Anzeige kann jedoch durch den nachsten 
Befehl tiberschrieben werden und ist deshalb bei IEC-Bus-Betrieb 
nicht immer sichtbar. Aus diesem Grund wurde die Moglichkeit vor- 
gesehen, mit dem Befehl ERRORS? diese Fehlercodes fiber den IEC- 
Bus auszulesen. Wenn mehrere Fehler vorliegen, dienen Kommas als 
Trennzeichen zwischen den Fehlercodes. Der Code " 0" zeigt an, 

dap kein Fehler vorliegt. Eingabefehler werden geloscht, wenn 
eine neue Befehlszeile zum SMH gesendet wird. Deshalb mup der Be- 
fehl ERRORS? in derselben Zeile stehen, in der der Fehler ver- 
mutet wird. 

Bei externer Modulation zeigen die Fehlercodes 76, 77 an, dap die 
extern zugeffihrte Spannung nicht den erforderlichen Wert hat. 
Wird zusatzlich eine Information fiber die Richtung oder genaue 
Grope der Abweichung gewfinscht, dann ist die folgende Befehlsfol- 
ge zu verwenden: 

T(Z IECOUT27 , " *HDR 0; TEST-.POINT 6? TEST: VOLT? ; TEST:OFF" 

20 IECIN27 , A$ 

(Testpunkt 6 AM-Eingang, Testpunkt 7 FM/$ M-Eingang) 

Der erhaltene Spannungswert sollte im Bereich 2, 57... 2, 68 V lie- 
gen. 
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2 . 4.9 



Riicksetzen von Geratefunktionen 



In der untenstehenden Tabelle sind die verschiedenen Befehle und 
Ereignisse zusammengefafJt , die ein Riicksetzen einzelner Gerate- 
funktionen bewirken. 

Tabelle 2-19 



Ereignis 


Einschalten der 
Betriebsspannung 


DCL, SDC 

(Device Clear, 
Selected 
Device Clear) 


Befehle 


Wirkung 


Power-On-C 

0 


lear-Fl ag 
1 


*RST 


*CLS 


PRESET 


Gerate-Grundeinstel lung 
(siehe Kapitel "Instru- 
ment Preset") 


- 




- 


| 


- 


ja 


Event-Status-Register 
ESR nullsetzen 


ja 


ja 


- 




ja 


- 


Maskenregister ESE und 
SRE nullsetzen 


- 


ja 


- 


I 


- 


- 


Ausgabepuffer loschen 


ja 


ja 


ja 




3 ) 


- 


Service Request loschen 


ja 


M 


2 ) 




3 ) 


- 


Nachrichten vom SMH: 
Einstellung "mit Header", 
Talker-Endezeichen 
New Line + End 


ja 


ja 


- 


i 




- 


Befehlsbearbeitung und 
Eingabepuffer riicksetzen 


n 


B 


ja 


i 


- 


- 



x ) Ja, aber "Service Request on Power On" ist moglich. 

2 ) Ja, wenn nur durch Nachricht im Ausgabepuf fer bedingt. 

3 ) Ja, wenn *CLS ara Beginn einer Befehlszeile steht. 



945.4002.52 



2.107 



D- 1 




































2.5 



Optionen 



Zusatzlich zur Standardausriistung sind noch folqende Optionen er- 
haltlich: 

SMG-B1 Reference Oscillator, OCXO 
SMG-32 AF Synthesizer 
SMH-B21 AF Synthesizer 
SMG-B3 X-Ausqang 

Nahere Einzelheiten sind den Kapiteln Referenzfrequenz int/ext, 
AF-Modulationsf requenz intern, AF Amplitude, Sweep (AF) sowie dem 
Datenblatt zu entnehmen. 



Nachtraglicher Einbau der Option SMG-B1 

Die Option wird an der Gerateruckwand von vorne gesehen links vom 
Liifter so einqebaut, dap dar Subminaxstecker nach unten und die 2 
Abstandssaulen zur linken Gerateseite zeigen. Die mechanische Re- 
festigung geschieht mit 4 mitgelief erten Schrauben. Mit 2 Schrau- 
ben von der Seite durch die Abstandsrohre und mit je einer Senk- 
kopfschraube von oben und unten durch den Riickrahmen. 

Das mitgelieferte Kabel W8 wird zwischen dem Subminaxstecker der 
Option und Stecker X202 der Baugruppe FRN LOOP (801.3917.02) ein- 
geschnappt. Die Baugruppe FRN LOOP ist die unterste Bauaruope im 
Schwenkrahmen, der Stecker X202 ist der zweite von rechts (von 
vorne gesehen) . 

Das Flachbandkabel zur Stromversorung ist auf den Stecker X31 des 
Netzteils zu stecken. Der Stecker X31 befindet sich von vorne qe- 
sehen an der linken vorderen Ecke der mit der Riickwand ver- 
schraubten Netzteil-Druckschaltung . 



Nachtraglicher Einbau der Option SMG-B2 

Die Option wird anstelle der Baugruppe AF-Generator (801.7312.02) 
eingesteckt. Der AF-Generator ist quer im Gerat stehend hinter 
der Frontplatte die erste ausziehbare Druckschaltuna . 
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Nachtraglicher Einbau der Option SMH-B21 

Die Baugruppe AF-Synthesizer (802.0411.04) wird anstelle der Bau- 
gruppe AF-Generator (801.7312.02) eingesteckt. Der AF-Generator 
ist quer im Gerat stehend hinter der Frontplatte die erste 
ausziehbare Druckschaltung . Auf der dahinter stehenden Baugruppe 
Rechner sind nach dem Entfernen des oberen Deckels die EPROMs D70 
und D71 gegen den mitgelief erten EPROM-Satz (845.4754) auszu- 
tauschen. Dabei mussen Schutzma|3nahmen geqen elektrostat ische 
Aufladung getroffen werden. Das Klebeschild "600n" (843.5799) ist 
an der Frontplatte nahe der Buchse "FM/ym EXT" anzubringen, falls 
die Briicke X10AB auf der Baugruppe AF-Synthesizer gesteckt ist. 
Das Klebeschild "Option AF-Synthesizer SMH-B21" wird an der 
Gerate-Riickwand anqeklebt. 

Nach ca. 1 h Warmlaufzeit mup die Eichtabelle der Spezialfunkt ion 
31 angelegt werden. Dies geschieht durch den Aufruf der Spezial- 
funktion "Kalibrierroutine fur Pegelsteuerspannung aus Tabelle" 
mit Code 68 und dauert ca. 70 Sekunden. Wahrend der Kalibrierung 
erscheint im FREQUENCY-Display die Anzeige ALC-CALIbr, 
im Modulation-Display die Anzeige PULS, und die RF-Eichleitunq 
schaltet auf —140,1 dBM. 
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Nachtraglicher Einbau der Option SMG-B3 

Die Option wird an der Gerateriickwand von vorne gesehen links vom 
Lvifter eingebaut. 

Folgendes Klebeschild ist an der Gerateriickseite iiber die 
AM FM/$ M 

Beschnf tung und zu kleben: 

jjAl EiA.1 



X-Axis 



O 

Z-Axis 



Zum Einbau der Option den Schwenkrahmen des HF-Moduls hochschwen- 
ken. Das HF-Modul kann nach dem Herausdrehen von 4 Senkkopf- 
schrauben geschwenkt werden. 

BNC-Buchse des Kabels W5 im Durchbruch X-Axis, BNC-Buchse des 
Kabels W10 im Durchbruch Z-Axis f estschrauben. Zweckmapigerweise 
wird, urn die BNC-Buchsen besser festschrauben zu konnen, das Hal- 
terungsblech vom Rahmen gelost. Leiterplatte der Option mit den 
Arret ierungsnasen in die Durchbruche des Halterungsbleches an der 
Gerateunterseite stecken und mit zwei selbstschneidenden Schrau- 
ben M3 zwischen den Gewindebugeln und dem Halterungsblech an der 
Gerateoberseite festschrauben. Die Lotseite der Leiterplatte ist 
dem LCifter zugewandt. 

Das Kabel W5 in den Stecker X5 auf der Leiterplatte der Option 
einrasten, das Kabel W10 in den Stecker X10. 

Das an der Leiterplatte der Option befestigte Flachbandkabel an 
der Gerateunterseite nach vorne fiihren und auf den Stecker XI 0 
auf dem NF-Motherboard stecken. 
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Wartime 



Erforderliche Gerate und Hilfsmittel 










Gerat 


erforderliche 
Eigenschaf ten 


Frequenz- 

zahler 


Bereich 10 Hz... 1500 MHz 
Auflosung 1 Hz 


HF- 

Analysator 


Bereich 0,1 ... 5000 MHz 
quarzstabil , 

Dynamik 90 dB 


Leistungs- 

messer 


Bereich 0,1 ... 2000 MHz 
Leistung bis 20 mW, 

Z = 50 ft , Fehler <0,1 dB, 
Auflosung <0,02 dB 


Prazisions- 

eichleitung 


Bereich >500 MHz 
Dampfung 0...120 dB, 
Z = 50 51 


Mep- 

empf anger 


Bereich bis 500 MHz 
Eigenrauschen < -10 dBpV 


Steuer- 

rechner 


Schnittstelle IEC-625-1 


Mepsender 


Bereich bis 2000 MHz 
rauscharm 


SWR-Brucke 


Bereich bis 2000 MHz 
Z = 50 51 


Mischer 


Bereich bis 2000 MHz 

Ringmodulator , 
Normalpegel 



Bestellnr . 



Anwendung 

Abschnitt 




3.2.4 

3.2.6 

3.2.8 

3.2.9 

3.2.10 
3.2.12 
3.2.19 
3.2.31 



3.2.5 

3.2.7 



DPSP 3.2.6 

334.6010.02 



ESV 3.2.6 

342. 4020.52 



PUC 3.2.4 

344.8900. . 



SMPD 3.2.8 

376.8011.52 3.2.11 
3.2.12 
3.2. 16 
bis 
3.2.18 

3.2.20 

3.2.21 
3.2.26 



ZRB2 3.2.8 

373.9017.52 



3.2.11 
bis 
3.2. 13 
3.2.16 
bis 

3.2.18 

3.2.20 

3.2.21 
3.2.26 
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Pos. 

Nr. 


Gerat 


erforderliche 
Eigenschaf ten 


R&S-Gerat 
Bestellnr . 


Anwendung 

Abschnitt 


10 


Tiefpap 
50 kHz 


Z = 50 ft fur f >50 kHz 




3.2.11 

3.2.12 


1 1 


MefSver- 

starker 


Bereich 1 kHz... 20 kHz 
Verstarker 20 dB, 
Eigenrauschen <5 nV/1 Hz 
Mepbandbreite 




3.2.11 

3.2.12 


12 


NF- 

Analysator 


Bereich bis 20 kHz 
Empf indlichkeit <3 uV, 
R e >10 kn 




H 


13 


Oszillo- 

skop 


DC bis 5 MHz, 0,1 V/div 




3.2.11 


14 


Tiefpap 
30 MHz 


Z = 50 & 




3.2.13 

3.2.16 

bis 

3.2.18 

3.2.20 

3.2.21 
3.2.26 


15 


Modula- 
t ions- 

analysator 


Frequenzbereich bis 
1360 MHz, AM, FM, 4M, 

Fehler <1 % 


FAM 

334.2015.54 

FAM-B2 

334.4918.02 
FAM-B8 

334. 5714.02 


3.2.13 

3.2.16 _ 

bis 

3.2.18 

3.2.20 

bis 

3.2.24 

3.2.26 

bis 

3.2.29 


16 


NF- 

Generator 


Frequenzbereich bis 
100 kHz, Frequenzgang 
<0,01 dB 


SPN 

336.3019.02 


3.2.15 

3.2.18 

3.2.24 

3.2.29 


17 


NF- 

Voltmeter 


Frequenzbereich bis 
100 kHz, Frequenzgang 
<0,01 dB 


URE 

342.1214.02 


3.2.14 

3.2.15 


18 


Klirrf ak- 
tormepgerat 


Frequenzbereich bis 
100 kHz 

Auflosung <0,05 % 


UPA 

372.6014.02 
UPA-B8 

373.1616.02 


3.2.14 

3.2.17 


19 


Leistungs- 

mepsender 


Pegel 30 dBm bis 1 GHz 


SMLU 

200.1009.03 


3.2.30 
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3.2 



Priifen der Solleigenschaften 



3.2.1 Display und Tastatur 

Mit der Spezialfunktion "Display-Test" wird ein Test zur Uber- 
priifung der Anzeigen eingeschaltet . Damit werden alle Anzeigeele- 
mente zum Leuchten gebracht. 

Die Funktion der Tasten wird durch Betatigen und Kontrolle am An- 
zeigenfeld gepriift. 



3.2.2 Frequenzeinstellung 



Einstellung am SMH: unmoduliert, Pegel 0 dBm 

Mefiaufbau: 



. J 


Ref. 






| Ref . 


SMH 




Frequenz- 

zahler 




HF- 


-Ausgang 




Eingang 



Priif ung : 



Referenzfrequenz von SMH und Frequenzzahler 
synchronisieren. 

Folgende Frequenzen am SMH einstellen und 
mit dem Frequenzzahler iiberprufen. 



10 MHz 150 MHz 

60 MHz 400 MHz 

90 MHz 700 MHz 

1000 MHz 
1500 MHz 

Die Ablesewerte dvirfen im Zahler nur urn 
±1 Hz abweichen. 



3.2.3 Referenzfrequenz 

Gerat mindestens eine Stunde warmlaufen lassen. 

+ Kalibrierten Frequenzzahler am Ausgang REF. FREQ. 22 _ (Ruckwan- 
ne) anschlieJSen. 

Der relative Frequenzfehler darf 

2 • 1 0 -6 /Jahr Betrieb + 1-1 0“ 5 bei Standardausrustung 
1«10” 9 /Tag Betrieb + 1-1 0“ 7 mit Option SMG-B1 , 

Reference Oscillator, OCXO 

im Nenntemperaturbereich nicht uberschreiten. 
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3 . 2.4 



Einschwingzeit 



Zum Messen der Einschwingzeit eignet sich ein quarzstabiler HF- 
Analysator mit Speicherbildschirm, der extern durch positive TTL- 
Flanken getriggert werden kann. Der Einschwingvorgang wird durch 
Flankendemodulation bei O-Hz-Spanne sichtbar gemacht. Mit einem 
Steuerrechner werden am SMH per IEC-Bus zwei Frequenzen wechsel- 
weise eingestellt. Der Steuerrechner soli nur die EOI-Leitung 
beim letzten Datenbyte aktivieren und darf sonst kein Schlupzei- 
chen senden. Der Analysator wird so eingestellt, dap eine der 
beiden Frequenzen auf einer Filterflanke liegt. Wird der Analysa- 
tor von der positiven Flanke des EOI-Signals getriggert, so er- 
scheint auf dem Bildschirm der Einschwingvorgang nach dem letzten 
Zeichen der IEC-Bus-Ubertragung . 



Mepaufbau: 




HF 



Priifung: Ref erenzfrequenz von SMH und HF-Analysator synchroni- 

sieren. IEC-Bus und HF anschliepen. EOI-Leitung (An- 
schluppin 5 am IEC-Bus-Stecker ) an externen Trigger- 
eingang des Analysators anschliepen. SMH auf 0 dBm 
und auf die Zielfrequenz des zu messenden Frequenz- 
sprunges einstellen. Am Analysator den Referenzpegel 
auf -5 dBm, den Amplitudenmapstab auf 1 dB/Div, die 
Auf losungsbandbreiten auf 1 kHz und die *Spanne auf 
3 kHz einstellen. Die Mittenfrequenz so weit erhohen, 
dap die Filterflanke durch den Mittelpunkt des Bild- 
schirms verlauft. Jetzt kann die Spanne auf 0 Hz re- 
duziert und mit Frequenzschritten von 100 Hz der Map- 
stab auf dem Bildschirm kalibriert werden. Startet 
man jetzt das Testprogramm und schaltet den Analysa- 
tor auf externe Triggerung, so erscheint die Ein- 
schwingkurve am Bildschirm. Die Einschwingzeit (Ab- 
lage zur Endfrequenz 2-1 0“ 7 ) mup <15 ms sein. 

Es geniigt, Frequenzen zwischen 500 und 1000 MHz zu messen, da 
alle iibrigen Frequenzen durch Verdoppeln, Teilen und Mischen aus 
dieser Oktave abgeleitet sind. 
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Testprogramm: 



Einschwingzeit 



10 


IECTERM 1 






20 


IECDCL : HOLD 500 






30 


IECOUT28, "LEV 0DBM" 






40 


INPUT "STARTFREQUENZ 


IN 


MHZ" ; 


50 


INPUT " STOPPFREQUENZ 


IN 


MHZ" ; 


60 


IECOUT28, "RF" + F1$ 


+ " 


MHZ" 


70 


HOLD 200 






80 


IECOUT28, "RF" + F2$ 


+ " 


MHZ" 


90 


INPUT "WIEDERHOLUNG" ; 


w$ 




100 


IF W$ = "J" THEN 60 






110 


GOTO 40 







FI $ 
F2$ 



3.2.5 Ausgang spegel 

Einstellung am SMH: unmoduliert, Pegel 0 dBm, 

Frequenzen 100 kHz... 2000 MHz 

Mepaufbau: Leistungsmesser an HF-Ausgang anschliepen. 

Priifung: Der Frequenzgang darf 1 dB nicht uberschrei- 

ten. 



3.2.6 Eichleitung 



Einstellung am SMH: unmoduliert, 100 MHz, 13 dBm 

Prazisionseichleitung: 120 dB Dampfung 

Mepempf anger : 100 MHz, -10 dByV, 

linear, Mittelwert, 
Bandbreite 7,5 kHz 



Mepauf bau : 




Auf dichte Verbindungskabel achten! 

Priifung: Die Dampf ungssollwerte laut Performance Test 

Protokoll der Eichleitung sind zu beriick- 
sichtigen . 

->■ Den am MeBempfanger angezeigten Pegel als 
Bezugswert notieren (ca. 0 dByV) . 

Messung bei den in Tabelle 3-1 angegebenen 
Einstellungen wiederholen. 

Der Unterschied zum Bezugswert darf 1 dB 
nicht iiberschreiten . 
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Tabelle 3-1 



Pegel SMH 
dBm 


Dampfung der Prazisionseichleitung 
dB 


13 


.120 


8 


115 


3 


110 


-7 


100 


-27 


80 


-47 


60 


-67 


40 


-87 


20 


-107 


0 



3.2.7 Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung 



Einstellung am SMH: unmoduliert , 100 MHz, 10 dBm 

Pegel VAR STEP 5 dB, 

Spezialfunkt ion: "Unterbrechungsfreie Pegel- 
einstellung" 



Mepaufbau : 
Pruf ung : 



Leistungsmesser am HF-Ausgang anschliepen. 

Den Leistungsmesser auf 0 dB eichen (fur re- 
lative Pegelmessungen) Oder den absoluten 
Pegel notieren. Den Pegel am SMH mit der 
STEP-Taste um 5 dB, 10 dB, 15 dB und 20 dB 
absenken und am Leistungsmesser die Pegel- 
spriinge kontrollieren. 

Die zulassige Abweichung betragt: 

bei -5 dB ±0,2 dB 
bei -10 dB ±0,5 dB 
bei -15 dB ±0,5 dB 
bei -20 dB ±0,5 dB 



3.2.8 Ausgangsreflexionsfaktor 

Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, AM EXT 0% 

Frequenz 5... 2000 MHz (MeBbeispiel 5 MHz) 



Einstellung am HF-Analysator : Center Frequency 5 MHz 

Res BW und Video BW 10 kHz 

Span 0 Hz 

Sweep Time 30 ms 

Scale linear 



845.4002.52 



3.6 



D-1 





Mepaufbau: 



HF-Generator 



HF-Analysator 




Priifung: 



Am HF-Generator den Pegel ausschalten 
( Innenwiderstand von 50 n mup erhalten 
bleiben) . 

Am HF-Analysator Bezugspegel messen und 
notieren. 



HF-Kabel am SMH abschrauben (voile Refle- 
xion). Am HF-Generator eine Frequenz von 
5.0001 MHz und den Pegel einstellen, der 
am Analysator den Bezugspegel liefert. 



-»■ 



Am SMH HF-Kabel wieder anschliepen. Mit 
der Dif f erenzfrequenz der beiden Genera- 
toren ist am HF-Analysator die Welligkeit 
zu sehen. Die Spannungen U ra i n und U max 
ablesen und die Welligkeit ausrechnen. 



VSWR 



u max 

u min 



Die Welligkeit mup <1,5 sein. 

■> Die Priifung mit einem Ausgangspegel am SMH 
von 2.5 dBm wiederholen. Die Welligkeit 
mup <1.8 sein. 



3.2.9 Oberwellen 



Einstellung am SMH: unmodul iert , Pegel 13 dBm, 

Frequenz 100 kHz... 2000 MHz 

Mepaufbau: HF-Anaiysator an den HF-Ausgang des SMH an- 

schl iepen . 

Priifung: Die Ausgangsfrequenz von 100 kHz... 2000 MHz 

durchstimmen und die Oberwellen am HF-Analy- 
sator uberpriifen. Der Oberwellenpegel darf 
-30 dBc nicht uberschreiten. Es ist darauf 
zu achten, dap der HF-Analysator nicht iiber- 
steuert wird. 
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3.2.10 



Nebenwellen und Subharmonische 



Einstellung am SMH: unmoduliert, Pegel 0 dBm, 

Frequenz 100 kHz... 2000 MHz 

Me]3aufbau: HF-Analysator an den HF-Ausgang des SMH an- 

schliepen. 

Prtifung: Der Nebenwellenabstand wird vorzugsweise bei 

folgenden Frequenzen gepriift: 

Tabelle 3-2 



Frequenz SMH 


Suchf requenz 


Nebenwellenpegel 


31 MHz 


26 MHz 

57 MHz 

150 MHz 

181 MHz 


< -70 dBc 

# 


195 MHz 


150 MHz 

169 MHz 


< -80 dBc 


988 MHz 


741 MHz 
962 MHz 
988,1 MHz 


< -70 dBc 


1000 MHz 


500 MHZ 

1500 MHz 


< -40 dBc 


2000 MHz 


1000 MHz 


< -40 dBc 



3.2.11 SSB-Phasenr auschen 



Zum Messen des SSB-Phasenrauschens wird das Ausgangssignal des 
SMH mit einem gleichfrequenten Signal eines Referenzsignalgenera- 
tors herabgemischt . Dabei wird der Trager ausgeldscht und das 
Rauschspektrum in eine Niederfrequenz umgesetzt. Dieses nieder- 
frequente Rauschspektrum lapt sich mit einem NF-Spektrumanalysa- 
tor messen. 

Einstellung am SMH: unmoduliert, Pegel 0 dBm, 

Frequenz 19 MHz (107/481/999,4 MHz) 

VAR STEP 1 Hz 

Referenzgenerator : unmoduliert, Pegel 7 dBm, 

Frequenz 19 MHz 
(107/481/999,4 MHz) 

Oszilloskop: DC, 0,1 V/Div, Triggerung AUTO 

NF-Analysator : Bandbreite 1 kHz, 5 kHz/Div 
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Referenzfrequenzen vom SMH und Ref erenzsignalgenerator synchroni- 
sieren. 

Prufung: a) SMH auf 19,02 MHz einstellen. 

Bezugswert am NF-Analysator bei 20 kHz 
ablesen. 

b) SMH auf 19 MHz einstellen. 

Mit einem Einzelschritt von 1 Hz aufwarts 
Oder abwarts eine Schwebung von 1 Hz ein- 
stellen und beim O-Durchgang am Oszillo- 
skop (±50 mV) die Schwebung mit einem 
Einzelschritt stoppen. Dies stellt die 
zwei Eingangssignale des Mischers in 
Phasenquadratur . 

c) Rauschpegel am Analysator bei 20 kHz ab- 
lesen und auf 1 -Hz-Bandbreite umrechnen 
(wird z.B. mit einer Bandbreite von 1 kHz 
gemassen, so miissen 30 dB von dem gemes- 
senen Rauschpegel abgezogen werden). Bei 
Analysatoren mit Mittelwertgleichr ichtung 
Formfaktor beachten. 

d) Das SSB-Phasenrauschen errechnet sich 
folgendermapen : 

Beispiel 

gemessener Rauschpegel 

( 1 -Hz-Bandbreite) -118 dBm 

minus Bezugspegel -(+12 dBm) 

minus 6 dB, weil 2 Seiten- -6 dB 

bander gemessen werden. 

-136 dBc 



e) Wiederholen der Messung bei 107 MHz, 
481 MHz und 999,4 MHz. 



845.4002.52 



3.9 



D-1 







Folgende Werte des SSB-Phasenrauschens diirfen nicht uberschritten 
werden: 

Tabelle 3-3 



Tragerf requenz 


SSB-Phasenrauschen im 
Tragerabstand 20 kHz 


19 MHz 


-132 dBc 


107 MHz 


-136 dBc 


481 MHz 


-123 dBc 


999,4 MHz 


-1 17 dBc 



Achtung: Diese Messung berucksichtigt das SSB-Phasen- 

rauschen beider Generatoren. Deshalb mup der 
Referenzsignalgenerator um mindestens 10 dB 
im Rauschen besser sein als der SMH, um eine 
genaue Messung zu gewahrleisten . 



3 . 2.12 



Breitbandrauschen 



Einstellung am SMH: unmoduli ert, 

Frequenz 20. 



Ref erenzgenerator : 
NF-Analy sator : 



unmoduliert, 
Bandbreite 1 



Peg el 3,1 dBm 
.2000 MHz 

Pegel 13 dBm 

kHz, 5 kHz/Div 



MeJJaufbau: 
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Priif ung : 



a) Am Ref erenzgenerator 20 kHz Dif ferenzfre- 
quenz zum SMH einstellen. 

b) Am NF-Analysator Referenzwert bei 20 kHz 
ablesen. 

c) .Am Referenzgenerator 2 MHz (5 MHz) Dif- 

ferenzfrequenz zum SMH einstellen. 

d) Rauschpegel am Analysator bei 20 kHz ab- 
lesen und auf 1 Hz Bandbreite umrechnen. 

e) Das % Breitbandrauschen mup < -140 dBc 

sein. 



gemessener Rauschpegel 
(1 Hz-Bandbreite ) 

minus Referenzwert 

minus 3 dB Korrektur 



Beispiel : 
-130 dBm 

-(+12 dBm) 
- 3 dB 

-145 dBc 



845.4002.52 



3.11 



D-1 




3.2.13 



Storhub 



Einstellung am SMH: unmoduliert, Pegel 0 dBm 

Frequenz 20... 2000 MHz 

Mepaufbau: a) fur RF < 100 MHz 




b) fur RF > 100, MHz 




Einstellung 

Referenzsignal- 

generator: Pegel 10 dBm, 

Frequenz = SMH-Frequenz - 10 MHz 



PrCifung: Storhub mit CCITT-Bewertungsf ilter bzw. un- 

bewertet (30 Hz... 20 kHz) und Ef fektivwert- 
gleichrichter messen. 

Folgende Werte des Storhubs diirfen nicht iiberschritten werden: 
Tabelle 3-4 



Trager frequenz 


Storhub 

CCITT 


Storhub 
30 Hz ... 20 kHz 


30 MHz 


< 2 Hz 


< 6 Hz 


60 MHz 


< 1 Hz 


< 4 Hz 


120 MHz 


< 1 Hz 


< 4 Hz 


240 MHz 


< 1 Hz 


< 4 Hz 


480 MHz 


< 2 Hz 


< 6 Hz 


1000 MHz 


< 4 Hz 


<12 Hz 


2000 MHz 


< 8 Hz 


<24 Hz 
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3.2.14 Modulationsgenerator 



Die in Klammern () angegebenen Werte gelten fur die Option SMG- 
B2, AF Synthesizer. 

Einstellung am SMH: AF 40 Hz . . . 1 5 kHz (10 Hz... 100 kHz) 

Mepauf bau : 




Prufung: Die Frequenz des Modulationsgenerators von 

40 Hz . . . 1 5 kHz (10 Hz... 100 kHz) variieren 
und den Pegel, die Frequenz und den Klirr- 
faktor messen. 

Der Pegel bei 1 kHz mup 1 V ±1 % betragen. 

Der Frequenzgang darf bis 20 kHz 2 % und bis 
100 kHz 3 % nicht iiberschreiten. 

Der Fehler der Frequenz darf 3 % (4*10“ 5 ) 

nicht iiberschreiten. 

Der Klirrfaktor bei 1 kHz darf 0,1 % nicht 

iiberschreiten. 



3.2.15 Funktionsprvifung der ext. Modulations-Pegeliiberwachung 

Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, a) FM EXT 50 kHz 

b) AM EXT 80 % 

Mepaufbau : Modulationssignal 1 kHz an den Modulations- 

eingang FM bzw. AM anlegen. 

Prufung: Bei einem Eingangspegel von 0,97 V mup in 

der Modulationsanzeige EXT LOW aufleuchten. 

Bei einem Eingangspegel von 1,03 V mup in 
der Modulationsanzeige EXT HIGH aufleuchten. 

Bei einem Eingangspegel von 0,99... 1,01 V 
darf weder EXT LOW noch EXT HIGH aufleuch- 
ten. 
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3.2.16 



AM-Mod ul at ion sg rad 



Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, Frequenz 0,1... 2000 MHz, 

AM INT 0,5... 80 %, AF 1 kHz 

Mej3aufbau: a) fiir RF < 1360 MHz Modulationsanalysator 

anschliepen. 

b) fiir RF > 1360 MHz MefBaufbau b) entspre- 
chend 3.2.13 verwenden und Pegel am SMH 
auf -10 dBm einstellen. 

Prufung: Die Abweichung des Modulationsgrads vom ein- 

gestellten Wert darf 4 % der Anzeige +1 % 

nicht iiberschreiten. 



3.2.17 AM-Klirrfaktor 



Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, Frequenz 0,1... 2000 MHz, 

AM INT 30 % (80 %), AF 1 kHz 

Mepaufbau: a) fiir RF < 1360 MHz Modulationsanalysator 

mit Kl irrf aktormessung an HF-Ausgang an- 
schliepen. 

b) fiir RF > 1360 MHz Mefiaufbau b) entspre- 

chend 3.2.13 verwenden und Pegel am SMH 
auf -10 dBm einstellen. 

Prufung: Bei 30 % AM darf der Klirrfaktor 1 % nicht 

iiberschreiten. 

Bei 80 % AM darf der Klirrfaktor 2 % nicht 
iiberschreiten. 



3.2.18 AM-Frequenzgang 

Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, Frequenz 0,1... 2000 MHz, 

AM EXT 80 % 

MefJaufbau: a) fiir RF < 1360 MHz 




b) fiir RF > 1 360 MHz Mepaufbau b) entspre- 
chend 3.2.13 verwenden und Pegel am SMH 
auf -10 dBm einstellen. 

Prufung: Am NF-Generator einen Pegel von 1 V einstel- 

len und die Frequenz von 10 Hz... 50 kHz va- 
riieren . 

Der Modulationsfrequenzgang (30 Hz bis 

10 kHz) darf 0,4 dB nicht iiberschreiten. 

Der Modulationsfrequenzgang (10 Hz bis 

50 kHz) darf 1 dB nicht iiberschreiten. 
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3.2.19 



AM- DC 



Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, Frequenz 999 MHz, 

AM EXT DC 100 % 

Mepaufbau: HF-Analysator an HF-Ausgang des SMH an- 

schl iepen. 

Priifung: Eine, an den AM-Modulationseingang angelegte 

Gleichspannung von +1,41 V mufi den HF-Pegel 
um 5, 5... 6, 5 dB erhohen. 

Eine Spannung von -1,5 V mup mindestens eine 
Dampfung von 34 dB ergeben. 



3.2.20 Stor-AM 

Einstellung am SMH: unmoduliert, Pegel 0 dBm, 

Frequenz 0,1... 2000 MHz 

Mepaufbau: a) fur RF < 1360 MHz Modulationsanalysator 

an HF-Ausgang anschliepen. 

b) Fiir RF > 1360 MHz Mepaufbau b) entspre- 

chend 3.2.13 verwenden und Pegel am SMH 
auf -10 dBm einstellen. 

Priifung: Stor-AM unbewertet (30 Hz... 20 kHz) und mit 

Ef f ekt ivwertgleichrichter messen. 

Zulassige Stor-AM <0,02 %. 



3.2.21 Stor-»M bei AM 

Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, Frequenz 4... 2000 MHz, 

AM INT 30 %, AF 1 kHz 



Mepauf bau : 



a) fiir RF < 1360 MHz Modulationsanalysator 

an HF-Ausgang anschliepen. 



b) fiir RF > 1360 MHz Mepaufbau b) entspre- 

chend 3.2.13 verwenden und Pegel am SMH 
auf -10 dBm einstellen. 



Priifung : 



Bei verschiedenen Tragerf requenzen die ent- 
stehende Phasenmodulat ion messen. 



Zulassige Stor-<i>M: 



fur RF < 1000 MHz: < 0.2 rad 
fiir RF > 1000 MHz: < 0.3 rad 
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3.2.22 



FM-Hubeinstellung 



Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, Frequenz 100 MHz, 

FM INT 1 ... 1 00 kHz, AF 1 kHz 

MefSaufbau: Modulationsanalysator an HF-Ausgang 

anschl iepen. 

Priifung: Den FM-Hub bei folgenden Hubeinstellungen 

messen: 

1 kHz, 3 kHz, 10 kHz, 30 kHz, 100 kHz . 

Die Abweichung vom eingestellten Wert darf 
5 % nicht uberschreiten. 



3.2.23 FM-Klirrfaktor 



Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, Frequenz 64 MHz, 

FM INT 50 kHz, AF 1 kHz 

Mepaufbau: Modulationsanalysator mit Klirrfaktormesser 

an HF-Ausgang des SMH anschliepen. 

Priifung: Der FM-Klirrfaktor darf 0,5 % nicht uber- 

schreiten. 



3.2.24 FM-Frequenzgang 

Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, Frequenz 100 MHz, 

FM EXT 100 kHz 

NF-Generator an Modulationseingang FM an- 
schliepen. Modulationsanalysator an HF-Aus- 
gang anschliepen. 

Am NF-Generator einen Pegel von 1 V einstel- 
len und die Frequenz von 20 Hz... 100 kHz va- 
riieren. Der Modulat ionsfrequenzgang darf 
0,5 dB nicht uberschreiten. 



Mepaufbau: 



Priifung : 



3.2.25 Frequenzabweichung bei FM-DC 

Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, Frequenz 100 MHz, 

FM EXT DC 0 kHz 

Mepaufbau: Frequenzzahler an HF-Ausgang anschliepen. 

Priifung: Ausgangsfrequenz bei ein- und ausgeschalte- 

ter Modulation messen. Die Differenz darf 
200 Hz nicht uberschreiten. 
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3.2.26 



Stor-AM bei FM 



Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, Frequenz 0,1... 2000 MHz, 

FM INT 40 kHz, AF 1 kHz 

Mepaufbau: a) fur RF < 1360 MHz Modulationsanalysator 

an HF-Ausgang anschliepen. 

b) fur RF > 1360 MHz Mepaufbau b) entspre- 

chend 3.2.13 verwenden und Pegel am SMH 
auf -10 dBm einstellen. 



Priifung: Bei verschiedenen Tragerf requenzen die ent- 

stehende AM messen. 

Die Mepwerte diirfen 0,1 % nicht iiberschrei- 
ten. 



3.2.27 $M-Hubeinstellung 



Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, Frequenz 100 MHz, 

$ M INT 0,1... 10 rad, AF 1 kHz 

Mepaufbau: Modulationsanalysator an HF-Ausgang 

anschliepen. 



Priifung : 



Den $M-Hub bei folgenden Einstellungen mes- 
sen: 



0 , 1 rad 
0,3 rad 
1 rad 
3 rad 
1 0 rad 

Die Abweichung vom eingestellten Wert darf 
5 % nicht iiberschreiten. 



3.2.28 $M-Klirrfaktor 



Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, Frequenz 64 MHz, 

$M INT 5 rad, AF 1 kHz 

Mepaufbau: Modulationsanalysator mit Klirrf aktormesser 

an HF-Ausgang des SMH anschliepen. 



Priifung : 



Der $M-Klirrf aktor darf 0,5 % nicht iiber- 

schreiten. 
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3.2.29 



$M-Frequenzgang 



Einstellunq am SMH : Peqel 0 dBm, Frequenz 100 MHz, 

EXT 10 rad 

Mepaufbau: NF-Generator an Modulat ionseinganq FM/$M an- 

schliepen. Modulationsanalysator an HF-Aus- 
gang anschliepen. 

Prufung: Am NF-Generator einen Pegel von 1 V einstel- 

len und die Frequenz von 300 Hz... 10 kHz va- 
r i ieren . 

Der Modulationsf requenzgang bis 10 kHz darf 
1 dB nicht iiberschreiten . 



3.2.30 Pberspannunqsschutz 



Einstellung am SMH: unmoduliert, Pegel -122 dBm 

Frequenz 100 MHz 



Mepaufbau 



Prufung : 



Ein regelbares Netzgerat iiber einen 50-n- 
Widerstand an den HF-Ausgang des SMH an- 
schliepen. 

Eine Gleichspannung in den HF-Ausgang ein- 
speisen. Der Uberspannungsschutz mup bei 
einer Spannung von ±10 V ansprechen. 



Mepaufbau 2: Einen Leistunqsmepsender , der eine HF-Lei- 

stung von 0,5... 2 W liefert, an den HF-Aus- 
gang des SMH anschliepen. 



Prufung: Eine Frequenz von 25... 1000 MHz in den HF- 

Ausgang einspeisen. Der tiberspannunqsschutz 
mup bei einer HF-Leistung von 0,5...1 W an- 
sprechen . 



3.2.31 Pulsmodulation 



Einstellung am SMH: Pegel 0 dBm, Frequenz 0,1... 2000 MHz, Puls- 

modulation ein (Spezialf unktion 29) 

Mepaufbau: HF-Analysator an HF-Ausganq des SMH an- 

schliepen. 

Prufung: Eine an den PM EXT-Modulationseingang anqe- 

legte Gleichspannung von < 0,8 V (TTL Low- 
Pegel) Oder Kurzschlup des Einganqs auf 
Masse mup den HF-Peqel um mindestens 70 dB 
austasten. 
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Performance Test Pro toko 11 



ROHDE & SCHWARZ Datum: 

SIGNAL GENERATOR SMH Name: 

Id. -Nr. 845.4002.52 
SER. 



Pos. 


Eigenschaf t 


Messen 


Min 


1st 


Max 


Ein- 


Nr . 




nach Ab- 
schnitt 








heit 


1 


Funktion Tastenfeld 
und Anzeigen 


3.2.1 


— 




— 




2 


Frequenze instellung 


3.2.2 


— 




— 




3 


Einschwingzeit 


3.2.4 






15 


ms 


4 


Ausgangspegel 


3.2.5 












Meppegel 10 dBm 
Frequenzgang 




— 




1 


dB 


5 


Fehler der Eich- 
leitung 


3.2.6 


— 




1 


dB 


6 


Unterbrechungslose 

Pegelvariation 


■ 


■ 










Fehler bei -5 dB 




1 




0,2 


dB 




-10 dB 




■ 




0,5 


dB 




-15 dB 




1 




0,5 


dB 




-20 dB 


■ 


■ 




0,5 


dB 
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Eigenschaf t 


Messen 
nach Ab- 
schnitt 


Ausgangsreflexions- 

faktor 


3.2.8 


VSWR bei 0 dBm 

2 , 5 dBm 




Oberwellen 


3.2.9 


bei 13 dBm 




Nebenwellen 


3.2.10 


bei 31 MHz 
195 MHz 
988 MHz 
1000 MHz 
2000 MHz 




SSB-Phasenrauschen 
in 20 kHz Abstand 
vom Trager 


3.2.11 


bei 19 MHz 

107 MHz 

481 MHz 

999,4 MHz 




Breitbandrauschen 


3.2.12 


Storhub CCITT 


3.2.13 


bei 30 MHz 
60 MHz 
120 MHz 
240 MHz 
480 MHz 
1000 MHz 
2000 MHz 





Ein- 

heit 
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Pos. 


Eigenschaf t 


Messen 


Min 


1st 


Max 


Ein- 


Nr. 




nach Ab- 
schnitt 








heit 




Storhub 

(30 Hz. . .20 kHz) 














bei 30 MHz 




— 




6 


Hz 




60 MHz 




— 




4 


Hz 




120 MHz 




— 




4 


Hz 




240 MHz 




— 




4 


Hz 




480 MHz 




— 




6 


Hz 




1000 MHz 




— 




12 


Hz 




2000 MHz 








24 


Hz 


13 


Frequenzfehler des 
Modulationsgenerators 


3.2.14 












Standard 








3 


% 




Option SMG-B2, 














AF Synthesizer 








4* 10“ 5 




14 


Pegel des Modula- 
tionsgenerators 


3.2.15 


0,99 




1,01 


V e ff 


15 


Klirrfaktor des Modu- 
lationsgenerators 


3.2.14 












bei 1 kHz 








0,1 


% 


16 


Modulationsgrad AM 


3.2.16 












bei 1 MHz m = 30 % 




27,8 




32,2 


% 




m = 80 % 




75,8 




84,2 


% 




10 MHz m = 30 % 




27,8 




32,2 


% 




m = 80 % 




75,8 




84,2 


% 




100 MHz m = 30 % 




27,8 




32,2 


% 




m = 80 % 




75,8 




84,2 


% 




1000 MHz m = 30 % 




27,8 




32,2 


% 




m = 80 % 




75,8 




84,2 


% 



845.4002.52 



3.21 



D-1 





























845 . 4002.52 



3.22 



D-1 


































Pos. 


Eigenschaf t 


Messen 


Min 


1st 


Max 


Nr. 


• 


nach Ab- 
schnitt 








24 


Hubeinstellung $M 


3.2.27 










0,1 rad 




0,095 




0,105 




0 , 3 rad 




0,285 




0,315 




1 rad 




0,95 




1,05 




3 rad 




2,85 




3,15 




1 0 rad 




9,5 




10,5 


25 


$M-Klirrf aktor 


3.2.28 


— 




0,5 


26 


$ M-Frequenzgang 


3.2.29 










bis 10 kHz 




— 




1 


27 


Ansprechschwelle des 
Uberspannungsschutzes 


3.2.30 

i 










fur HF 




23 




30 




fur DC 








10 


28 


ON/OFF Verhaltnis bei 
Pulsmodulation 


3.2.31 










RF = 0,1... 2000 MHz 




70 




— 



Ein- 

heit 



rad 

rad 

rad 

rad 

rad 



% 



dB 



dBm 



V 



dB 
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Preparation for Dse and Operation 



The values specified in this section are not guaranteed; only the 
specifications of the data sheet are binding. 

All underlined numbers refer to the items of front and rear 
views Figs. 2-1 and 2-2 in the Appendix. 



2 . 1 Legend to Front and Rear Views Figs 2-1 and 2-2 



No. 


Label 


Function 




FREQUENCY 


RF display. Further informa- 
tion in section 2.3, Opera- 
tion. 


2 


PARAMETER 


ON/OFF 


The PARAMETER ON/OFF keypad 
is used to set the parameter 
to which numerical entries 
and variations then apply. 
Parameters can be switched on 
or off using the ON/OFF keys. 
Further information in sec- 
tion 2.3, Operation. 


3 


MODULATION 




Display of the modulation 








depth, deviation and AF. 
Further display functions in 
section 2.3, Operation. 


4 


DATA 


ENTER/UNITS 


Numerical keypad for the 








parameter set in the PARA- 
METER keypad. 

Further information in sec- 
tion 2.3, Operation. 


5 


AMPLITUDE 




Display of the RF or AF 








level. Further display func- 
tions in section 2.3, Opera- 
tion. 
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NO. 



Label 



Function 



10 



11 



12 



VARIATION 


SWEEP 


- 


-Q 


AF 

INT 


-© 


AM 

EXT 


-G 


FM/$M 

EXT 


POWER 




-€ 


S RF 
' 50 a 


LOCAL 
IEC ADDR 



Keypad to vary the parameter 
set in the PARAMETER keypad 
using the rotary knob or the 
STEP +4- keys. 

Further information in sec- 
tion 2.3, Operation. 



Keypad to select the operat- 
ing mode and to switch the 
sweep on and off. 

Further information in sec- 
tion 2.3, Operation. 



BNC output of internal AF 
signal; level adjustable 
with SMG-B2 AF synthesizer 
option. Further information 
in sections "Internal AF 
Modulation Frequency" and 
"AF Amplitude". 



BNC inputs for external modu- 
lation signals. Input impe- 
dance 100 k a (600 SI) . 

Further information in sec- 
tion "Modulation, External 
Source" . 



Power switch 



RF output, 

N socket 50 n. 



Key for switching to manual 
operation and for entry or 
display of IEC-bus address. 
Further information in sec- 
tion "IEC-bus Address". 



2 . 2 
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NO, 



13 



14 



15 



16 



17 



18 



Label 



REMOTE 



SHIFT 



STATUS 

INSTR PRESET 



MEMORY 



Option SMG-B1 
Reference Oscillator 



Option SMG-B2 
AF Synthesizer 



Option SMG-B3 
X Output 



100/120 V T 2.0 D 
220/240 V T 1.6 D 



Function 



LED to indicate the remote 
state. 



Key to select the SHIFT func- 
tions. Further information 
in section 2.3, Operation. 



Key for status check or for 
instrument preset. Further 
information in sections 
"Status " and "Instrument 
Preset" . 



Keypad to store instrument 
settings, to call stored 
settings and for the sequence! 
function. Further information 
in section "Store - Recall" 
and "Sequence". 



The instrument is fitted with 
options as given by the ad- 
hered labels. 



Fuse values for the different 
AC power supplies. 
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Label 



Function 





~© AM EXT (X-Axis) 
”© FM/$M EXT (Z-Axis) 
AF INT 




© REF FREQ 
10 MHz 



3 cut-outs provided either 
for fitting the corresponding 
front panel sockets to the 
rear panel or for accommodat- 
ing the sockets X-Axis and 
Y-Axis if the X Output option 
SMG-B3 is fitted. 



Output of the internal refer- 
ence frequency (level 0 dBm) 
with an internal reference. 
Input of the external refer- 
ence frequency (level >100 mV 
sine wave or TTL) with an 
external reference. 

The input or output frequency 
can be selected as 5 MHz or 
10 MHz using an internal 
jumper . 

Further information in sec- 
tion ''Internal/External Ref- 
erence Frequency" . 




IEC 625 



IEEE 488 








-0 



_@ 



RF 
50 Q 



PM EXT 



lEC-bus connector for remote 
control. 



Cut-out provided for fitting 
the front panel RF output to 
the rear panel. 



BNC input for pulse modula- 
tion (TTL input) . 

If the TTL signal is at LOW 
level, the RF level is 
blanked. 

For further information, see 
section "Modulation, PM". 
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2 . 3.1 



Status Upon Switching On 

The generator has the same status when switched on as before 
switching off. 

Exceptions: 

Local mode is always set 

+ An SRQ can be output on the IEC bus each time the instrument is 
switched on 

Auto sequence is switched off 

For setting the registers of the service request function, see 
sections "Service Request and Status Registers" and "Resetting 
Device Functions" . 



A function test is carried out following switch-on. The ROM and 
RAM contents are checked. The LED of the STATUS key flashes if an 
error is detected. The associated status display is output in the 
modulation display by pressing the STATUS key. 

The preset status is set if the status prior to switch-off cannot 
be set again because of a memory error. 

Display: Following switch-on, the set IEC-bus address is briefly 

output in the frequency display and the information on 
the options fitted (SMG-B1, SMG-B2, SMG-B3 ) in the am- 
plitude display. 



1 IQ 
u r. 



i o o 

I. L. _j 
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2.3.2 



Internal/External Reference Frequency 



The internal standard reference source of the SMH is a 50-MHz 
crystal oscillator. Higher requirements with respect to frequency 
accuracy are satisfied by the option Reference Oscillator SMG-B1 , 
OCXO. Subsequent fitting of this option is described in section 
"Options" . 

In internal reference mode, the internal reference signal with a 
frequency of 10 MHz or 5 MHz is present at the socket REF FREQ 
10 MHz. 

In external reference mode, an external signal with a frequency 
of 10 MHz or 5 MHz must be fed into the socket REF FREQ 10 MHz. 

The instrument is set to an input or output reference frequency 
of 10 MHz when delivered. The frequency of the reference siqnal 
at socket REF FREQ 10 MHz is determined by pluq-in jumpers on 
module FRN LOOP (801.3917.02). 

The plug-in jumper positions are: 



Reference frequency 


output 


input 


10 MHz 
5 MHz 


XI 3 BC 
XI 3 AB 


X1 1 BC 
XI 1 AB 



Note: With option SMG-81 fitted and the operating mode 

"internal reference" selected, jumper XII must be 
inserted on BC. 



Frequency at the input/out- 
put REF FREQ 10 MHz: 10 MHz, (5 MHz) 

Internal reference mode: Signal output 

(0.2 V into 50 0, V rms ) , 
socket REF FREQ 10 MHz on rear 
panel . 



External reference mode: 



Signal input 

(0.1 to 2 V (V rms ), sinewave, 
squarewave or TTL) , socket REF FREQ 
10 MHz on rear panel. 



The internal or external reference is selected usinq the keyboard 
or via the IEC bus. 
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a) Setting for external reference 

Examples 

b) Setting for internal reference 




IEC-bus 

codes a) REF: EXT 



b) REF : INT 



Display: The text "REF EXT" appears in the frequency dis- 

play if the external reference mode has been se- 
lected . 

Note: The externally applied reference frequency 10 MHz 

(5 MHz) must not deviate by more than ±5 x 10 -6 
from 1 0 MHz ( 5 MHz ) . 
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(settable from 10 kHz to 
2080 MHz) 




Range: 100 kHz to 2000 MHz 



Resolution: 1 Hz 

Units: GHz, MHz, kHz, Hz 

Setting: RF Data Unit 




Display: The RF output frequency appears in the frequency 

d isplay . 



Associated Frequency offset (RF) 
instructions: Sweep (RF) 

Internal/external reference frequency 
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2.3.4 Frequency Offset ( RF OFFSET) 

The magnitude and sign of the offset can be adjusted. The RF out- 
put frequency is lower than the displayed frequency by the nega- 
tive offset or higher by the positive offset. The offset is also 
effective in sweep mode. 

Setting: SHIFT RF OFFSET Data Unit 

(Data without sign for positive offset, with minus 
sign for negative offset) 

Switching on the RF offset without changing the stored value: 

SHIFT RF OFFSET INT/ON 

or 

SHIFT RF OFFSET Unit 

Switching off the RF offset: 

SHIFT RF OFFSET OFF 

or 

SHIFT RF OFFSET 0 (zero) Unit 



a) Setting an offset of -10 MHz 
Examples b) Switching off the offset 

c) Switching on an offset to the stored value 



PARAMETER ON/OFF DATA ENTER/UNITS 




b) 



c) 



IEC-bus 
codes a) 



SHIFT 


, RF 


OFF 


OFFSET 




SHIFT 


iRF 


INT/ON 


OFFSET 


□ 



RF : OFFS -10MHZ 



b) RF : OFFS : OFF 



C) RF: OFFS: ON 
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Display: 



Associated 

instructions: 



The text "OFFSET" appears in the frequency display 
if an offset is set. 

The offset value is output in the frequency dis- 
play by pressing the key sequence SHIFT RF 

OFFSET, as long as the key RF offset is pressed. 



Frequency (RF) 
Sweep (RF) 
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2.3.5 Level 

Range: -140.1 to 13 dBm (0.022 yV to 1 V) , 

adjustable up to 16 dBm 

Resolution: 0.1 dB 

Onits: dBm, dByV, mV, yV 

Setting: LEVEL Data Unit 




Associated Level offset 

instructions: Non-interrupting level settina 

Level EMF 

Level control without function 



845.4002.52 



2.19 



E-2 





2.3.6 



Level Offset 



The magnitude and sign of the level offset can be adjusted. The 
offset can only be entered in dB. The RF output level is lower 
than the displayed level by the negative offset or higher by the 
positive offset. The offset is also effective with a non-inter- 
rupting level setting. 

Setting: SHIFT LEVEL OFFSET Data dB 

(Data without sign for positive offset, with minus 
sign for negative offset) 

Switching on the offset without changing the stored value: 

SHIFT LEVEL OFFSET INT/ON 

or 

SHIFT LEVEL OFFSET dB 

Switching off the offset: 

SHIFT LEVEL OFFSET OFF 

or 

SHIFT LEVEL OFFSET 0 (zero) dB 



Examples 


a) Setting an offset of 1.5 dB 

b) Switching off the offset 

c) Switching on the offset to the stored 


value 




PARAMETER ON/OFF DATA 


ENTER/UNITS 




SHIFT LEVEL 




a) 


OFFSET 1 . 5 


dB 




SHIFT LEVEL OPP 




b) 


OFFSET 






SHTFT LEVEL TN'T’/nNT 




c) 


OFFSET 




IEC-bus 






codes a) 


LEV: OFFS 1 . 5DB 




b) 


LEV: OFFS: OFF 




c) 


LEV: OFFS: ON 
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Display: The text "OFFSET” appears in the amplitude display 

if an offset is set. 

The (stored) offset value is output in the 

amplitude display using the key sequence SHIFT 

LEVEL OFFSET, as long as the key LEVEL OFFSET is 
pressed . 



Associated Level 

instructions: Non-interrupting level setting 

Level EMF 

Level control without function 



2.3.7 Non-interrupting Level Setting 

In this special function, an electronic attenuation setting is 
used over a dynamic range of 20 dB instead of the level-inter- 
rupting mechanical attenuator. 

The 20-dB non-interrupting range extends from the level set when 
the special function is switched on to 20 dB below. Using the 
special function "Fine variation starting from -20 dB" , the 
special function "Non-interrupting level setting" is modified 
such as to increase a fixed level by 20 dB. Within this 20-dB 
range, non-interrupting levelsetting is possible via the 

keyboard, the rotary knob or the IEC bus. 

Setting of a level outside the 20-dB range is made using the 

mechanical attenuator set. Starting from this new level, 
non-interrupting level setting is again used to decrease the 
level in the ranqe 0 to -20 dB or increase the level in the ranqe 
-20 dB to 0 dB with the special function "Fine variation startinq 
from -20 dB" selected. 

If the special function is switched on again when already 

switched on, this has the same effect as if the special function 

were switched on for the first time, i.e. the full 20-dB range is 
then available referred to the set level. 

Special function "Non-interrupting level settinq" : 
switch-on code:1 
switch-off code : 2 

Special function "Fine variation starting from -20 dB" : 
switch-on code: 43 

switch-off code: 44 



Note: Specifications concerning level error, modulation 

depth error and distortion factor with AM do not 
apply with the special function "Non-interrupting 
level settinq" switched on. When switching on the 
special function "Non-interruptinq level setting", 
the special function "Pulse modulation with level 
control voltage from table" is switched off. 



Associated Level 

instructions: Level offset 

Level EMF 

Level control without function 
Special functions 
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2.3.8 Level Control Without Function 

With the special function "Level control without function", in- 
ternal level control is switched over to a sample-and-hold mode. 
This special function is used for multi-transmitter measurements 
to achieve a higher signal-to-intermodulation ratio. The self- 
intermodulation products of two generators connected using a re- 
sistive 6-dB combiner remain below -60 dBc for output levels of 
13 dBm, and below -80 dBc for output levels of less than 3 dBm. 

In this special function, the SMH can be operated as usual. 

With hiah levels, the VSWR of the input impedance deteriorates. 

Switching on of special function with code 23? See special 

Switching off of special function with code 24j functions 

Note: The specifications in the data sheet concerning 

level error and VSWR do not apply in the special 
function "Level control without function". AM is 

not possible with the special function switched 
on. The attempt to switch on e.g. AM INT is 

rejected during keyboard entry, the IEC-bus 
command AM: INT causes special function 23 to be 
switched off and AM INT on. 

The minimum step time is 150 ms for the RF sweep 
with special function 23 switched on. 

Associated Level 

instructions: Level offset 

Level EMF 
Special functions 



2.3.9 Level EMF 

With the special function "Level EMF", the EMF value of the RF 
voltage is displayed and no longer the value of the RF voltage 
into 50 a. The EMF display appears if one of the units dByV, mV 
or y V is selected. 

Switching on of special function with code 03? See special 

Switching off of special function with code 04 J functions 

Associated Level 

instructions: Level offset 

Non-interrupting level setting 
Level control without function 
Special functions 
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The internal AF oscillator is automatically switched on as the 
modulation source in the case of internal modulation. The inter- 
nal AF oscillator can also be switched on for external use of the 
AF signal if no internal modulation is on. 

The AF signal is present at the output AF INT 8_ in both cases. 
The amplitude is constant at 1 V (V rms ) with the standard fixed 
frequency oscillator. The amplitude can be adjusted between 1 mV 
and 1 V using the option AF Synthesizer SMG-B2 (see section "AF 
Amplitude" ) . 

Setting the frequency: AF Data Unit 

The frequency can be set for the AF synthesizer and the fixed 
frequency oscillator usinq the rotary knob or the STEP ++ keys. 
Entry of the step size is omitted for the fixed frequency oscil- 
lator. 



Examples 


a) Setting of 

b) Switchinq 

c) Switching 


AF (int. mod. frequency) to 400 Hz 
on the AF siqnal to the stored value 
off the AF sianal 


a) 


PARAMETER 

AF 

1 1 


ON/OFF 


DATA ENTFR/UNTTS 

H* 

4 0 0 □ 


b) 


AF 


INT/ON 




HD 


I 1 




c) 


AF 

tzzj 


OFF 
! — 1 


(no effect as long as internal 
modulation is switched on) 


IEC-bus 
codes a) 


AF 400HZ 






b) 


AF : ON 






c) 


AF : OFF 
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Display: 



Associated 

instructions: 



The AF is output irt the right-hand half of the mo- 
dulation display if the internal AF oscillator is 
switched on or if the AF parameter is set. 



AF amplitude 
Modulation (AM, FM, $M) 
Modulation, two-tone 
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2 . 3.11 



AF Amplitude 



The amplitude of the AF signal present at the output AF I NT 8_ can 
be adjusted usina this special function. 

v rms (AF): 1 mV to 1 V (can be set up to 1.023 V) 

Resolution: 1 mV 

This is only possible if the instrument is fitted with option AF 
Synthesizer SMG-B2. 



Switching on of special function with code 05 ? see special 

Switching off of special function with code 06 j functions 



Switching on the special function does not switch on the AF 
oscillator. As described in the section "Internal AF Modulation 

Frequency", the AF signal can be switched on using AF INT/ON 

and switched off using AF __ OFF. 

If the special function is switched on, both parameters LEVEL 
(RF) and LEVEL (AF) can be set using the level key in the para- 
meter keypad. The last key pressed (RF or AF) determines the 
meaning of the LEVEL key. 



Setting the parameter LEVEL (RF): 

RF LEVEL 



The entered values and variations then apply to the RF level un- 
til the AF key is pressed. 



Setting the parameter LEVEL (AF): 

LEVEL 

AF I 1 



The entered values and variations then apply to the AF level un- 
til the RF key is pressed. 

The AF amplitude must be entered in mV (V rms ). 
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Display: The voltage of the AF output signal is output in 

the amplitude display after setting the parameter 
LEVEL (AF). 



The level of the RF output signal is output in the 
amplitude display after setting the parameter 
LEVEL ( RF ) . 



Associated Level 

instructions: Level offset 

Non-interrupting level setting 
Sweep (AF) 

Special functions 
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2.3.12 Modulation , AM 

0 to 99% (can be set to 100%) 
0.5% 

10 Hz to 50 kHz (EXT AC) 

DC to 50 kHz (EXT DC) 

40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz, 

1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz 

With option AF Synthesizer SMG-B2: 10 Hz to 50 kHz 

(can be set to 1kHz to 100kHz) 

The internal modulation source and one external modulation source 
can be switched on simultaneously (see "Two-tone modulation"). 

With increasing level in the range from 7 dBm to 13 dBm, the spe- 
cified AM data are only guaranteed for a linearly decreasinq 
modulation depth. Setting a too larqe modulation depth leads to 
the status display "71" (AM not specified with set level). 



Modulation depth: 

Resolution: 

External modulation frequency 
range : 

Internal modulation frequencies: 



Setting: 

Selection of modulation source: 

Selection of internal modulation 
frequency: 

Switching off the AM: 

Switching on the AM to the stored 



AM Data % 

AM INT/ON or 

AM EXT AC (EXT DC) 

See section "Internal AF 
Modulation Frequency". 

AM OFF 

value (new value not entered): 

AM INT/ON or 

AM EXT AC (EXT DC) 



Note: If one of the special functions "Pulse modulation (code 

19), "Pulse modulation (code 29)", "Pulse modulation 
with level control voltage from table" or "Level 
control without function" is switched on, AM cannot be 
switched on (exception: When switching on AM via IEC 
bus, the special functions "Pulse modulation (code 19) 
and "Level control without function" are switched off 
and AM is switched on). 

The value of the entered modulation depth is rounded to 
0.5 %. 
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Examples 


a) Settinq and switching on the AM with 

b) Selection of the external modulation 

c) Switching off the AM 


m = 80% 
source 




PARAMETER 

AM 


ON/OFF 


DATA 


ENTER/UNITS 


a) 


r i 




8 0 


4 l — i 




AM 


EXT DC 






b) 


□ 


CZ) 






c) 


AM 


OFF 






CZ 


1 






IEC-bus 
codes a) 


AM 80% 








b) 


AM: EXT: DC 








c) 


AM: OFF 









Display: 



a m k t 01 o n n % 
u u. i i 



If amplitude modulation is switched on, this is 
indicated by 

nym nym r-»p . EXT EXT DC 

AMEXT, amext DC, AM int , AM int , AM int 

depending on the modulation source selected. 

The modulation depth is output with 3 diqits in 
the modulation display. The display is common to 
the modulation depth with AM and the deviation 
with FM or $M. If AM and FM or AM and are pre- 
sent simultaneously, the value of the parameter 
AM, FM or $M is displayed which was pressed last 
in the parameter keypad. 

Associated Level 

Instructions: Internal AF modulation freauency 

Modulation, external source 
Modulation, two-tone 
Special functions 
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2.3.13 Modulation , FM 



Deviation: 

Resolution: 

External modulation frequency 
range : 

Internal modulation frequencies: 



0 to 1600 kHz (depending on 
the carrier frequency) 

10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 2 kHz 

10 Hz (3 Hz) to 100 kHz (EXT 
AC) 

DC to 100 kHz (EXT DC) 

40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz, 

1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz 



With option AF Synthesizer SMG-B2: 10 Hz to 100 kHz 



The internal modulation source and one external modulation source 
can be switched on simultaneously (see section "Modulation, Two- 
tone" ) . 

The RF output signal is no longer phase-synchronized with FM EXT 
DC. 



The special function "Low rate FM" permits to extend the 
modulation frequency range in the case of EXT AC to 3 Hz 
to 100 kHz. 

Switching on the special function with code 33 Isee 

Switching off the special function with code 34J special functions 



Setting : 

Selection of the modulation 
source : 

Selection of the internal 
modulation frequency: 

Switching off the FM: 

Switching on the FM to the stored 



FM Data Unit 

FM INT/ON or 

FM EXT AC or 

FM EXT DC 

See section "Internal AF Modu- 
lation Frequency". 

FM OFF 

value (new value not entered): 

FM INT/ON or 

FM EXT AC or 

FM EXT DC 
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a) Settinq and switching on the FM with 40 kHz 
deviation 

Examples b) Selection of modulation source EXT AC 
c) Switching off the FM 



ENTER/UNITS 

kHz 



IEC-bus 




codes a) 


FM 40KHZ 


b) 


FM : EXT : AC 


c) 


FM : OFF 





PARAMETER ON/OFF 


_ DATA _ 




FM 






a) 


’ 

! — 1 


4 


0 




FM _ EXT AC 






b) 


tzn r—i 








FM OFF 






c) 


tZD — 1 







Display: 



kHz 

If frequency modulation is switched on, this is 
indicated by 

FMEXT, FMEXT DC, FMj N rp, FM or 



FM 



EXT DC 
INT 



u i in 

i 1 1 1 1 1 



FM 



EXT 

INT 



DC 



depending on the modulation source selected. 



The deviation is output with 3 digits in the modu- 
lation display. The display is common to the devi- 
ation with FM or $M and the modulation depth with 
AM. If AM and FM or AM and are present simulta- 
neously, the value of the parameter AM, FM or $M 
is displayed which was pressed last in the parame- 
ter keypad. 



Associated Internal AF modulation frequency 

instructions: Modulation, external source 

Modulation, two-tone 
Special functions 
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2.3.14 



Modulation, $M 



Deviation: 0 to 160 rad (depending on 

the carrier frequency) 

Resolution: 0.001, 0.01, 0.1, 0.2 rad 

External modulation frequency range: 10 Hz to 10 kHz 

Internal modulation frequencies: 40, 150, 300, 400 Hz, 

1 , 3,6 kHz 

With option AF Synthesizer SMG-B2: 10 Hz to 10 kHz 

The internal modulation source and one external modulation source 
can be switched on simultaneously (see section "Modulation, 
Two- tone" ) . 

Setting: $M Data rad 

Selection of modulation source: 4M — INT/ON or 

$M EXT AC 

Selection of internal modulation See section "Internal AF 

frequency: Modulation Frequency" 

Switching off the $M: $M — OFF 

Switching on the to the stored $M — INT/ON or 

value (new value not entered): $M — EXT AC 



Examples 


a) Setting and switchina on the with 

deviation 

b) Selection of modulation source INT 

c) Switching off the 


20 rad 




PARAMETER 

<SM 


ON/OFF 


DATA 


ENTER/UNITS 


a) 


□ 




2 0 


rad . | 1 






INT/ON 






b) 


□ 


I 1 










OFF 






c) 


| 1 


1 






IEC-bus 










codes a) 


PHM 20 RAD 








b) 


PHM : INT 








c) 


PHM: OFF 
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Display: 



l_l l I l I rad 

V M S? U U.U 

If $M is switched on, this is indicated by 
$mExt, $ Mint or * M ™ 

depending on the modulation source selected. 

The phase deviation is output with 3 digits in the 
modulation display. The display is common to the 
deviation with FM or $M and the modulation depth 
with AM. If FM and AM or $>M and AM are present 
simultaneously, the value of the parameter AM, FM 
or $M is displayed which was pressed last in the 
parameter keypad. 

Associated Internal AF modulation frequency 

instructions: Modulation, external source 

Modulation, two-tone 
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2 . 3.15 



Modulation, FSK 



Basically, frequency modulation with diqital modulation signals 
is possible with AC or DC coupling in the operating mode FM-EXT. 
The required levels of the modulation signals are described in 
section "Modulation, External Source". 

In the FSK mode, TTL signals can be fed into the FM/$M modulation 
input in addition to digital frequency modulation, provided that 
the instrument is fitted with the SMG-B2 AF Synthesizer option. 
The FSK mode is selected by switching on the special function 
"FSK modulation". 

The deviation setting and selection of the modulation source is 
exactly as described in section "Modulation, FM". With a LOW le- 
vel, the output frequency is equal to the set RF minus the devia- 
tion, with a HIGH level, it is equal to the set RF plus the de- 
viation . 

Note: Switching on the special function "FSK modulation" automa- 
tically switches off the special function "FM two-tone". 

Special function "FSK modulation": switch-on code: 17 

switch-off code: 18 



a) Switching on the special function FSK 

Examples 

b) Switching off the special function FSK 



Display: The mode display with FSK modulation is 

p^iEXT DC qj- pj^EXT^ 

The set deviation is displayed next to this. 

Associated Modulation, FM 

instructions: Modulation, external source 

Special functions 



a) 



b) 



IEC-bus 
codes a) 

b) 



PARAMETER 



DATA 



ENTER/UNITS 



SPECIAL 
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2.3.16 



Modulation , PM 



Pulse modulation is only possible with an external modulation 
source (TTL level) which is fed into the PM EXT modulation input 
( rear panel ) . 



ON/OFF ratio: 70 dB 

Rise/fall time (10% to 90%) 

RF >200 MHz 20 ns 

RF <200 MHz 60 ns 

Modulation signal TTL 



High (>2V) for level on 
Low (<0.8 V) for level off 



Mote: No AM settings are possible in the operating mode 

"Pulse modulation". 

AM ON/OFF and AM value entries are also without 

function. When PM is switched on, AM is switched 
off. 



2.3.16.1 Pulse Modulation (Code 29) 



The operating mode pulse modulation (code 29) is selected by 
switching on special function 29. When selecting this operating 
mode and when changing the RF frequency or RF level, the level 
control is switched to the sample-and-hold mode. 



Note: When switching on special function 29, the special 

functions "Pulse modulation (code 19) and "Pulse 
modulation with level control voltage from table" 
are switched off. 

The minimum step time for the RF sweep with pulse 
modulation (code 29) is 150 ms. 
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Special function "Pulse modulation": switch-on code: 29 

switch-off code: 30 



a) Switching on the pulse modulation (code 29) 

Examples 

b) Switching off the pulse modulation (code 30) 



PARAMETER DATA ENTER/ONI TS 



SPECIAL 



SPECIAL 



IEC-bus 




codes a) 


PULSE: ON 


b) 


PULSE :OFF 





SHIFT 



a) 



SHIFT 



b) 



Display: "PULS" is indicated in the modulation display as 

the operating mode. 

Associated 

instructions: Special functions 



2 . 3 . 16.2 



Pulse Modulation with Level Control Voltage from 
Table 



This operating mode is selected by switching on special function 
31. Instead of performing a level calibration each time the RF 
frequency or RF level is changed, correction values from a 
stored table are used. This table is updated bv selecting the 
special function "Calibration routine for level control voltage 
from table (code 68)". 



Note: When switchinq on special function 31 , the special 

functions "Pulse modulation (code 19)", "Pulse 
modulation (code 29)" and "non-interrupting level 
setting" are switched off. 

Special function "Pulse modulation with level 
control voltage from table": 

Switch-on code 31 
Switch-off code 32 
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a) Switching on the pulse modulation with level 
control voltage from table 

Examples 

b) Switching off the pulse. modulation with level 
control voltage from table 



Display: "PULS" is indicated in the modulation display as 

the operating mode. 

Associated 

instructions: Special functions 



2.3.16.3 Pulse Modulation (Code 19) 

In order to ensure compatibility with older instruments, the 
operating mode pulse modulation can also be selected usinq 
special function 19. When selecting this operating mode and when 
changing the RF frequency or the RF level, the level control is 
switched to the sample-and-hold mode. 



Note: When switching on special function 19, the special 

functions "Pulse modulation (code 29)", "Pulse 
modulation with level control voltage from table" 
and "AM two-tone" are switched off. 

The minimum step time for the RF sweep with pulse 
modulation (code 19) is 150 ms. 



Special function "Pulse modulation (code 19)": 
Switch-on code: 19 

Switch-off code: 20 



DATA ENTER/UNITS 



SPECIAL 



SPECIAL 




IZZ3 



PULSE: LOOKUP 
PULSE :OFF 



a) 



b) 



IEC-bus 
codes a) 

b) 
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Display: "PULS" is indicated in the modulation display as 

the operating mode. 

Associated 

instructions: Special functions. 
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2 . 3.17 



Modulation f External Source 



The modulation inputs AM EXT and FM/$M EXT are available for ex- 
ternally applied modulation. 

The two modulation inputs can be AC or DC coupled for the modula- 
tion modes AM and FM. The coupling is selected usinq the keys EXT 
AC and EXT DC in the parameter keypad. 

The input impedance of the two inputs is 100 ko when the instru- 
ment is delivered. 

The input impedance can be changed to 600 0 using internal plug- 
in jumpers. 

The jumpers are on the AF generator module (801.7312.02) if the 
instrument is not fitted with the option AF Synthesizer SMG-B2 . 

The jumper positions are: 



Input impedance 


FM/$ M 


AM 


100 kn 

600 Q, 


XI 1 BC 
XI 1 AB 


XI 3 BC 
XI 3 AB 



The jumpers are on the option AF Synthesizer SMG-B2 if this op- 
tion is fitted. 

The jumper positions are: 



Input impedance 


FM/$M 


AM 


100 kft 
600 ft 


XI 0 AC 
X10 AB 


XI 1 AC 
XI 1 AB 



A signal of 1 V rms (V p = 1.41 V) must be applied to achieve 

the deviation and modulation depth accuracies guaranteed in the 
data sheet. 

Deviations from the required input voltage are indicated in the 
modulation display by LOW or HIGH. 

The display LOW appears for voltaqes V rms <0.97 V, the display 
HIGH for voltages V rms >1.03 V. An external voltmeter must be 
used if greater accuracy is required. 
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Comment on FM DC: 



This mode enables VCO operation or an externally applied analog 
sweep. 

Modulation frequency DC to 100 kHz 

Deviation (depending on the carrier frequency). 0 to 800 kHz 
Tuning voltage -1.41 V to +1.41 V 

The tuning range is determined by the deviation input. A range 
from -1.41 V to +1.41 V corresponds to a frequency increment from 
fRp-deviation to fRp+^eviation. 

The generator output signal is not phase-synchronized in FM DC 
mode. 



Comment to AM DC: 

This mode enables external level control. 



Modulation frequency DC to 50 kHz 

Modulation depth 0 to 100% 

Input voltage -1.41 V to +1.41 V 

The level variation range is determined by the modulation depth 
input. A range from -1.41 V to +1.41 V corresponds to a change in 
level from levelgv* (1 “ m ) to levelgv- ( 1 +m ) • 



Levelg v is the RF level in V entered numerically. 



The maximum range, e.g. for maximum carrier blanking, is at m = 

100 %. 



Associated 

instructions: 



Modulation, 

Modulation, 

Modulation, 

Modulation, 



AM 



FM 

two -tone 
FSK 
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The STEP size of the level may only be entered in dB, even if mV 
or pV is selected as the level unit. 




Display: A new step size is output in the display of the 

set parameter until the entry is terminated by the 
unit key. The set value of the parameter is then 
displayed. 

The step size entered for a parameter can be dis- 
played by pressing the STEP key in the parameter 
keypad with the parameter set (parameter LED on) . 



Associated Variation, rotary knob 
instructions: 
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2.3.24 Sweep (RF) 



With a sweep the change in frequency takes place in selectable 
steps and not continuously. 

A sweep is possible across the complete frequency range from 
100 kHz to 2000 MHz in minimum steps of 1 Hz. 

A linear or loqarithmic sweep (see "Sweep (RF), Logarithmic”) can 
be selected. 



The following sweep modes are available: 



Automatic 


(AUTO) 


Sweep from the start frequency to the 
frequency_ with an automatic restart at 
start frequency. 


stop 

the 


Single 


(SINGLE) 


Sinqle sweep from the start frequency 
stop frequency. 


to 


the 


Manual 


(MAN) 


Rotary knob variation within the sweep 
at the selected step size f STEP • 


limits 


Reset 


(RESET) 


Return frequency to start frequency fsTART 


• 


2.3.25 


Sweep (RF) r Parameter Entry 







The adjustable parameters are: 



f STARTr f STOP Start frequency, stop frequency 

f STEP Step size (Af/STEP) 

TIME/STEP Time per step (At/STEP) 



Table 2-1 Ranges of adjustment of the sweep parameters 



Sweep parameter 


; Range of adjustment 


Resolut ion 


fSTART r f STOP 


100 kHz to 2000 MHz 1 


1 Hz 


fSTEP 


1 Hz to 1999.9 MHz 2 ) 


1 Hz 


TIME/STEP 


1 0 ms to 10 s 3 ) 


1 ms 



1 ) 10 kHz to 2080 MHz can be set 

2 ) 1 Hz to 2079.999 Mz can be set 

3 ) The minimum step time is 150 ms if one of the special 
functions "Pulse modulation (code 19)", "Pulse modulation 
(code 29)" or "Level control without function" (code 23) is 
switched on. The stored value for TIME/STEP is maintained. 

The sweep parameters f START r fSTOP* f STEP • TIME/STEP are 
SHIFT parameters. They are set by first pressing the SHIFT key 
and then the parameter key. The SHIFT parameters remain set as 
the sweep parameters only for one numerical entry. They must 
therefore be set again with each new entry. The sweep parameters 
cannot be varied using the rotary knob or the STEP ++ keys. 

The sweep parameters can also be entered whilst a sweep is in 
progress . 
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MAN 



Manual sweep within the limits fsTART* fSTOP using the rotary 
knob. 

.Pressing the MAN key 

+ does not change the set frequency if it is within the sweep 
range. 

* sets the frequency to f START if the set frequency is outside 
the sweep range. 

* interrupts a sweep at the frequency reached. 

RESET 

Pressing the SHIFT and RESET keys 
-»■ sets the frequency to fsTART* 

OFF 

Pressing the OFF key 

switches the sweep off at the frequency reached. 

The sweep is also switched off at the frequency reached by press- 
ing the RF key in the parameter keypad. 
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2.3.27 Sweep (RF) , DispPay 

Table 2-2 Display of sweep 



Mode 


LED 


FREQUENCY display 


AUTO 




5— d i g i t 


4-digit 




AUTO LED on 


Current frequency 


Stop frequency 








STOP 


SINGLE 




5-digit 


4-diqit 


'During sweep 


SINGLE LED on 


Current frequency 


Stop freauency 








STOP 






uo to 10- 


d La it _ 


After sweep 


SINGLE LED on 


- - - - Stop frequency ----- 


MAN 




up to 10- 


-diqit 




MAN LED on 


- - - - Current freauency- - - - 


RESET 




5-diait 


_ 4-diqit 






Start frequency 


Stop frequency 






START 


STOP 
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2 . 3.28 



Sweep (RF) , Logarithmic 



With the logarithmic sweep the step size f STEP (Af/STEP) is 
equal to a constant fraction of the current frequency. 

The sweep is logarithmic if the special function "Logarithmic 
sweep" is switched on. This special function is switched on with 
code 07 and off with code 08. 

The sweep parameters f § tart / fsTOP» TIME/STEP are identical 
for linear and logarithmic sweeps and are only stored once. The 
sweep parameter f step is stored twice, however, once in % for 
the logarithmic sweep and once in Hz for the linear sweep. 

Switching on and off of the sweep modes, the display of the sweep 
and the entry of the sweep parameters (except f step ) remain the 
same (see "Sweep (RF) , Parameter Entry", "Sweep (RE), Operating 
Modes", "Sweep (RF), Display"). 

fSTEP is entered in % referred to the respective frequency. 
The entry of fgTEP in % is only possible if the special func- 
tion "Logarithmic sweep" is switched on. 

Range of adjustment of fgTEP : 0.01% to 50% 

Resolution of f step ' 0.01% 



Examples 


a) Switching on the special func. "Log. 

b) Switching off the special func. "Log 

c) Setting a step size of 10% 


sweep" 

. sweep" 




PARAMETER 


DATA 


ENTER/ONI TS 


a) 


SHIFT 

| | SPECIAL 


0 7 


1 1 


b) 


SHIFT 

| | SPECIAL 


0 ” 8 


1 


c) 


SHIFT f STEP 

t=Z) 


1 0 


% l — l 


IEC-bus 
codes a) 


PF 

SWP : MODE : LL : LOG 
AF 






b) 


PF 

SWP: MODE;,!,: LIN 
AF 






c) 


RF : LOG_STEP 10% 







Associated Sweep (RF); Sweep (RF), parameter entry 

instructions: Sweep (RF), operating modes; sweep (RF), display 

Sweep (AF); special functions 
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2.3.29 Sweep (AF) 

AF sweep is possible if the instrument is fitted with the option 
AF Synthesizer SMG-B2. 

RF and AF sweeps cannot function simultaneously. 

The special function "Sweep AF" enables the instrument to carrv 
out an AF sweep. The special function is switched on using code 
09 and off using code 10. 

The sweep is switched on or off and the sweep mode is selected 
using the keys in the SWEEP keypad. 

The amplitude of the AF signal at output AF INT (usually 
1 V rins ) can be set using the special function "AF Amplitude". 

The AF sweep can also be used to sweep the modulation frequency 
with internal modulation. The internal modulation and the AF 
sweep must then be switched on simultaneously. The modulation 
frequency ranges for AM, FM and must not be exceeded. 

Associated AF amplitude 

instructions: Special functions 



2.3.30 Sweep (AF ) , Parameter Entry 

The sweep parameter inputs ( f START r fSTOPr fSTEP, TIME/ 

STEP) apply to the AF sweep if the special function "Sweep AF" is 
switched on (see section "Sweep (RF), Parameter Entry"). 

The sweep parameters are stored separately for the AF sweep and 
the RF sweep. 

Table 2-3 Ranges of adjustment of the AF sweeo parameters 



Sweep parameter 


Range of adjustment 


Resolution 


f START/ fSTOP 


10 Hz to 100 kHz 


1 Hz up to 10 kHz 
10 Hz above 10 kHz 


f STEP 


1 Hz to 99,99 kHz 


1 Hz 


! TIME/STEP 


10 ms to 10 s 


1 ms 
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a) Switchinq on the special function "Sweep AF" 
Examples b) Switchinq off the special function "Sweep AF" 
c) Setting a start frequency of 10 kHz 



PARAMETER DATA ENTER/UNITS 



SHIFT 



a) 


1 




SPECIAL 




9 


i 




SHIFT 










b) 


1 




SPECIAL 


1 


0 


i f — i 




SHIFT 








kHz 
1 


c) 


| 1 f START 


1 


1 


0 1 



IEC-bus 
codes a) 

b) 



SWP : MODE : AF : ZZ " 
LjOG 

SWP : MODE rRFi^JJ 

LjOG 



c) 



AF: START 10 KHZ 



Display: After pressing the SHIFT key, the parameter is output 

in the right-hand section of the modulation display as 
long as the parameter key is pressed. 

The digits of the new value are displayed progressively 
during the numerical input (DATA keys). 



2.3.31 Sweep (AF) , Operating Modes 



If the special function "Sweep AF" is switched on, the key opera- 
tions in the SWEEP keypad automatically apply to the AF sweep. 

The functions of the keys in the SWEEP keypad are the same as 
with RF sweep (see section "Sweep (RF), Operating Modes"). 

Notes: By pressing the AF key in the parameter keypad, the AF 

sweep is switched off at the current frequency. 

With the AF sweep switched on, the RF can be changed by 
a numerical entry or by a rotary knob or step varia- 
tion . 
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2.3.32 



Sweep (AF), Display 



The AF sweep mode is indicated just like the RF sweep by one of 
the LEDs in the SWEEP keypad (see section "Sweep (RF), Display"). 
Depending on the operating mode and status, the frequency is 
displayed successively or fixed in the right-hand section of the 
modulation display. 



2.3.33 Sweep (AF) , Logarithmic 

The AF sweep is logarithmic if the special function "Logarithmic 
Sweep" is switched on. See section "Sweep (RF), Logarithmic" for 
operating the logarithmic sweep. 



2.3.34 Sweep ( RF, AF) X Output and Z Output 

The option SMG-B3 supplies the signals required for controlling 



and triggering oscilloscopes or 
X-Axis and Z-Axis. These signals 
AF sweep. 

Auto sweep 



X axis 




XY recorders at the outputs 
are available both with RF and 



Single sweep 



X axis 




using special function "X-voltage decreasing if fSTART > fSTOP" : 
X-Axis X-Axis 




^STOP) 



(^start) 



The special function "X-voltage decreasing if fSTART > fSTOP" is 
switched on using code 41 and off using code 42. 
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Auto sweep 



Single sweep 



Z axis 




Z axis 



t 



using special function "Z-axis inverted": 



Z-Axis 




Z-Axis 



_ f 



The special function "Z axis inverted" is switched on using code 
27 and switched off using code 28. 



Associated 

instructions: Special functions 
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2 . 3.35 



Store - Recall 



50 complete instrument settings can be stored. 

If an instrument setting is called with the sweep mode SINGLE or 
AUTO, the sweep is started at fsTART • 

Storing the current instrument setting: 

STO — Memory address ENTER/UNITS 

Recall an instrument setting: 

RCL Memory address ENTER/UNITS 

Any one of the four ENTER/UNITS keys can be pressed following the 
data entry to activate store or recall. 

a) Storing an instrument setting at memory 
location 7 

Examples b) Storing an instrument setting at memory 
location 25 

c) Recalling the instrument setting from memory 



location 7 




MEMORY 


DATA 


ENTER/UNITS 


a) 


STO 
| 1 


7 


I 1 


b) 


STO 


2 5 


1 1 


c) 


RCL 

m 


7 


1 1 


IEC-bus 
codes a) 


STO 7 






b) 


STO 25 






c) 


REC 7 







Location 0 serves for a special function, i.e. the current in- 
strument setting prior to the last memory recall is stored at 
this location. This instrument setting can be set again using 
RCL 0. 

By selecting the special function "Clear memory (code 50)", the 
memories 0 to 50 are overwritten by default values and thus 
cleared. This function is therefore also the reset function of 
the special function "Display off". 

Using the functions SEQ (sequence) and AUTO SEQ, the memory set- 
tings can be read out in a previously defined order bv repeated 
keyinq or automatically. 

Associated Sequence 

instructions: Special functions 
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2.3.36 Sequence 



The sequence function can be used to recall stored settings in a 
previously defined order by repeated keying (SEQ). T-fhen the last 
memory location of the sequence has been called, the first one is 
automatically called again. 

The "Automatic sequence" function enables a single automatic se- 
quence of stored settings in a previously defined order. 

The duration of each setting in the automatic sequence can be de- 
termined by a numerical input. 



Special function "AUTO SEQ, repeat" : 

The automatic sequence does not just run once but is repeated if 
the special function "AUTO SEQ, repeat" is switched on. 

The special function "AUTO SEQ repeat" is switched on usinq code 
21 and off using code 22. 

Caution: The mechanical attenuator, if activated, is highly 

loaded by "AUTO SEQ repeat" with short step times 
and a long operating time. 

Operation: Start an automatic sequence using kevs 

SHIFT AUTO SEQ 

SHIFT 



AUTO SEQ 

Stop an automatic sequence usinq the key SEQ or 
the keys SHIFT INSTR PRESET. 

Entry of a sequence: 

a) Any sequence 

A sequence can be defined in any order for me- 
mory locations 1 to 9. Memory locations can 
also be repeatedly used (e.q. 4. 6. 3. 6. 9.). 
A sequence can contain up to 10 memory loca- 
tions . 

b) Fixed sequence 

A fixed sequence is permissible for memorv lo- 
cations 1 to 50. 
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Entry of the step time (At/sequence step): 



SHIFT TIME/STEP Data ENTER/UNITS 

Range of adjustment: 30 ms to 60 s 

Resolution: 1 ms 



a) Input of any sequence 46369 
Examples b) Input of the constant sequence 5 to 35 
c) Input of the step time 100 ms 





MEMORY 






DATA 






ENTER/ONI TS 




SHIFT 

1 1 1 1 












a) 


4 


• 


6 


• 


3 






SET SEO 


















• 


6 


• 


9 


• 


1 




SHIFT 














b) 




_ . 










1 1 1 I 


5 j 




3 | 


5 | 




1 1 




SET SEQ, 

SHIFT 














c) 


1 | 


0 


0 | 








III! 






l l 




TIME/STEP 















Display: The set sequence is output in the FREQUENCY display as 

long as the SET SEQ, key is pressed after pressina the 
SHIFT key. 
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Display of any sequence 463697: 



U L J L O ~l 



Display of the fixed sequence 5 to 35: 



C _ D C 

_/ i i 



The address of the memory location last called is output in the 
right-hand half of the AMPLITUDE display for the period that the 
SEQ or SET SEQ key is pressed. 

The address of the memory location is output in the right-hand 
half of the AMPLITUDE display during an automatic sequence. 

Explanations: The sweep starts with a recall at the start fre- 

quency f START if the Single Sweep or Sweep Auto 
mode is switched on in a stored setting. A comple- 
te sweep is triggered by each recall in the case 
of Sweep Single independent of the set sequence 
set time. The sweep cancels the auto sequence tim- 
ing function for the duration of the sweep. The 
automatic sequence continues with the auto sequen- 
ce timing at the end of the sweep. 

The sweep is terminated either automatically in 
the case of Single Sweep or by pressing one of the 
sweep keys: MAN, OFF, RESET, or the keys RF or AF. 
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2 . 3.37 



Special Functions 



The special functions enable settings to be made other than those 
indicated by the keyboard labels. 

The special functions are switched on and off using codes (data 
input) (see Table 2-4). 

All special functions are switched off using code 0. 

All special functions are also switched off by INSTRUMENT PRESET . 



Examples 


a) Switching on the special function 
"Non-interrupting level setting" 

b) Switching off the special function 
"Non-interrupting level setting" 

c) Switching off all special functions 


a) 

b) 

c) 


SHIFT 


PARAMETER DATA 


ENTER/UNITS 






SPECIAL 


1 




1 1 


1 1 


SHIFT 












SPECIAL 


2 




1 1 


I 1 


SHIFT 














SPECIAL 


, 0 




1 1 


1 1 












IEC-bus 












codes a) 


ATT: FIXED or SPEC 1 






b) 


ATT: NORMAL or SPEC 2 






c) 


SPECO 











Display: The LED of the STATUS key lights up if a special func- 
tion is switched on. By pressing the status key the 
code of the special function is output on the FREQUENCY 
display (see section "Status"). 
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Table 2-4 Codes for switching the special functions on and off 



Special functions 


Cof 

Switch on 


le 

Switch off 


Non-interrupting level setting i 


1 


2 


Level EMF 


3 


4 


AF amplitude 


5 


6 


Logarithmic sweep 


7 


8 


Sweep AF 


9 


10 


, AM two-tone 


1 1 


12 


1 FM two-tone 


13 


14 


$M two- tone 


15 


16 


FSK modulation 


17 


18 


Pulse modulation (code 19) 


19 


20 


AUTO SEQ repeat 


21 


22 


Level control without function 


23 


24 


User Request *) 


25 


— 


1 axis inverted 


27 


28 


Pulse modulation (code 29) 


29 


30 


Pulse modulation with level control 


31 


32 


voltage from table" 






Low rate FM 


33 


34 


X-voltage decreasing if fSTART>fSTOP 


41 


42 


Fine variation starting from -20 dB 


43 


44 


Calibration routine for "Level control 


68 


— 


voltage from table 






Switch off all special functions 




0 


Display illumination *) 


40 


39 


Display off *) 


49 


— 


Clear memory *) 


50 





Further special functions for test purposes are described in the 
Service Manual. 
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Remote-control commands 



The special functions 
control commands. 



are switched on or off by special remote- 



Table 2-5 



Special functions 



Remote-control commands 
Switch on I Switch off 



Non- interrupting 
level settinq 
Level EMF 

Loqarithmic sweep 

Sweep AF 

Sweep manual INC 

DEC : SWP 



ATT: FIXED 



LEVEL: EMF 

SWP : MODE : : LOG 
AF 

SWP: MODE :AF:?2! 



ATT: NORMAL 



LEVEL 

SWP : MODE : ^ : LIN 
AF 

SWP : MODE :RF: 



AM two-tone 



AM : DUAL : 



AM: OFF 



FM two-tone 



FM:DUAL:‘ 



FM : OFF 



$ M two-tone 



PHM : DUAL 



PHM : OFF 



FSK modulation 



FM : FSK : ' 



FM : OFF 



Pulse modulation 
(code 19) 

Pulse modulation 
with level control 
voltage from table 
Pulse modulation 
(code 29) 

Level control with 
out function 



AM: PULSE 



PULSE: LOOKUP 
PULSE: ON 

- ALC: FIXED 



AM: OFF 



PULSE : OFF 
PULSE :OFF 

ALC : NORMAL 



) no status display 
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Explanation of the individual special functions: 



Non- interrupting 
level setting 

Fine variation 
starting from -20 dB 

Level EMF 

AF amplitude 

Logarithmic sweep 
Sweep AF 
AM two-tone 

FM two-tone 

$M two-tone 

FSK modulation 
Low Rate FM 

Pulse modulation 

Pulse modulation with 
level control voltage 
from table 

Calibration routine 
for level control 
voltage from table 

AUTO SEQ repeat 

Level control without 
function 



An interrupt-free level settinq is pos- 
sible within a range of 20 dB. See section 
"Non-interrupting Level Setting". 

Modifies the special function 
"Non-interruptinq level settinq". See 
section "Non-interrupting Level Settinq" . 

Display of EMF voltage. See section "Level 
EMF". 

The amplitude of the AF signal can be set 
between 1 mV and 1 V. See section "AF Am- 
plitude" . 



For loqarithmxc RF and AF sweeps. See sec- 
tion "Logarithmic Sweep". 



Frequencv sweep of the 
tion "Sweep (AF)". 

AM with internal and 
signals. See section 
tone" . 

FM with internal and 
signals. See section 
tone" . 

$M with internal and 
signals. See section 
tone" . 



AF signal. See sec- 



external modulation 
"Modulation, Two- 



external modulation 
"Modulation, Two- 



external modulation 
"Modulation, Two- 



For external frequency-shift keying with 
TTL signal. See section "Modulation, FSK". 

Extends the modulation frequency ranqe for 
FM EXT AC to 3 Hz to 100 kHz. See section 
Modulation, FM. 



For external pulse modulation with TTL 
signal. See section "Modulation, p M n . 



For external oulse modulation with TTL 
signal. See section "Modulation, PM". 



After entering the switch-on code, the 
table with the correction values of the 
level control voltage is updated. See 
section "Modulation, PM". 

Automatic sequence with automatic restart 
after each sweep. See section "Sequence". 

Sample-and-hold mode of level control for 
increased siqnal-to-intermodulation ratio 
with multi-transmitter measurements. See 
section "Level Control Without Function". 
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User Request 

X-voltage decreasing 
if f START > f STOP 

Z axis inverted 
Display illumination 

Display off 
Clear memory 



When entering the switch-on code of this 
special function, the user causes a Ser- 
vice Request in Local mode via the IEC 
bus. This special function not lead 
to a status display. See section "Service 
Request and Status Reqister" . 

Signal of X-output is decreasing durinq 
sweep if f START > fSTOP. See section 
"Sweep (RF, AF), X-output and Z-output" . 

Z-axis signal with inverted polarity 

Background illumination of LCDs switched 
off. 

Prevents display of the parameters 
frequency, modulation and level and can 
only be switched off without "Display off" 
by means of INSTR PRESET or RCL of a 
memory. 

Al RCL memories 0 to 50 are overwritten by 
default values. See section 
"Store-Recall" . 
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2.3.38 



Self-test 



The SMH carries out a self-test on power-up and permanently dur- 
ing operation. 

The RAM and ROM contents are checked when the instrument is 
switched on. If an error is detected in a stored instrument set- 
ting, this setting is overwritten by the default settinq. 

The most important instrument functions are automatically moni- 
tored during operation. 

A faulty function determined durinq the self-test is indicated by 
the status LED and by a Service Request message. The status code 
to identify the error can be output in the modulation displav by 
pressing the STATUS key _1_5_ {see Table 2-7, status codes of errors 
and overrange/underranqe settings in section "Status"). 

In addition, internal test points can be scanned via the keyboard 
or the IEC bus and the results read out or displayed in the 
amplitude display. These more detailed test facilities are de- 
scribed in the Service Manual. 



2.3.39 Status 



The generator produces numerical status messages to identify spe- 
cial functions and errors. 

The status codes of special functions are output in the frequency 
display. The status codes of errors (input or function errors) 
are output in the modulation display. They can also be scanned 
via the IEC bus (see section "Error Handling"). The meanings of 
the status codes are described in Tables 2-6 and 2-7. 

Operation: The status codes are output in the frequency and mo- 

dulation displays as lonq as the STATUS key is pres- 
sed. If several status messages are applicable, the 
codes are automatically output repeatedly if the 
STATUS key is pressed continuously or are output one 
after the other every time the STATUS key is stroked. 

In addition, the options fitted in the instrument are 
displayed in the AMPLITUDE display by pressinq the 
STATUS key 
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Display: The STATUS LED lights up continuously if special 

functions are switched on or after overrange/under- 
range settings. 

The STATUS LED flashes continuously in the case of 
function errors. 

The STATUS LED flashes briefly in the case of input 
errors. 

The status codes of the special functions are output 
in the frequency display in the following form: 

C OC r i o i r 

-II LLl III— -I 



The code is 0 if no special function is switched on. 

The status codes of the function errors and the over- 
range/underrange settings are output in the modula- 
tion display in the following form: 



I _/ 

/_ / / . /_ 



The code is 0 if no error is present. 

The status codes of the input error appear briefly in 
the modulation display in the following form: 



c Cl 

L. I I . _ II 



I EC bus: A Service Request message ( SRQ) is output in the case 

of input errors, overrange/underrange settings as 
well as function errors. The type of error can be re- 
cognized from the event status register. The status 
code can be read out to enable exact error identifi- 
cation (see section "Error Handling"). 
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Table 2-6 Status codes of the special functions 



Code 



Meaning 



0 

1 

3 

5 

7 

9 

11 

13 

15 

17 

19 

21 

23 

27 

29 

31 

33 

41 

43 



No special function switched on 

Non-interrupting level setting 

Level 5MF 

AF amplitude 

Logarithmic sweep 

Sweep AF 

AM two-tone 

FM two-tone 

$M two-tone 

FSK modulation 

Pulse modulation (code 19) 

AUTO SEQ repeat 

Level control without function 

Z axis inverted 

Pulse modulation (code 29) 

Pulse modulation with level control voltage from 
table 

Low rate FM 

X-voltage decreasing if f START > fSTOP 
Fine variation starting from -20 dB 



The status codes of special functions for test purposes are de- 
scribed in the Service Manual. 
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Table 2—7 Status codes of errors and overrange/underrange 
settings 



Code 


Meaning 


0 


No error 




Function errors 


1 


Reference loop not in synchronization 


2 


Sum loop not in synchronization 


3 


FM loop not in synchronization 


4 


Main oscillator loop not in synchronization 


5 


Level control not in function 


6 


Battery voltage too low 


7 


ROM data error 


8 


RAM data error 


9 


External overvoltage at RF output 


■HI 


Error in calibration table for special function 31 




Input errors 


50 


Syntax errors 


51 


Numerical input outside permissible range 


52 


Illegal setting combination 


53 


Deviation input too large with set RF 


54 


RF input illegal with set deviation 


55 


Illegal input with standard AF generator 


56 


Illegal sequence entry 


57 


Invalid code for special functions 


58 


Invalid IEC-bus address 


59 


Input illegal because of missing option 




Overrange/underrange settings 


70 


Level >13 dBm 


71 


AM not specified with set level 


72 


AM not specified for AF >50 kHz 


73 


$M not specified for AF >10 kHz 


74 


RF <100 kHz or RF >2000 MHz 


75 


AF <10 Hz 


76 


AM EXT signal out of tolerance 


77 


FM/ $ M EXT signal out of tolerance 


79 


No sweep possible if step width > sweep range 
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2 . 3.40 



Instrument Preset 



The instrument is set to a defined basic status by pressinq the 
keys SHIFT INSTR PRESET. 



Table 2-8 Default status 





Setting 


Reference frequency 


Internal 


RF 


100 MHz 


RF amplitude 


-30 dBm 


1 Set parameter 


RF 


Offset 


Switched off 


Modulation 


Switched off 


AF 


Switched off 


Sweep (RF) 


Switched off 


Sweep (AF) 


Switched off 


Auto sequence repeat 


Switched off 


Variation, aREF function 


Switched off 


Variation, HOLD function 


Switched off 


Special functions 


Switched off 


Status and mask reqister 




of Service Request function 


Unchanged 


IEC-bus address 


Unchanged 





Preset to 


Variation step size 


FINE 


RF step 


1 MHz 


RF amplitude, step 


0.1 dB 


AF 


1 kHz 


AF step 


0.1 kHz 


AM modulation depth 


30% 


AM step 


1% 


FM deviation 


10 kHz 


FM step 


1 kHz 


, $M deviation 


1 rad 


$M step 


0.1 rad 


Offset 


0 


RF sweep, start frequency 


1 MHz 


RF sweep, stop frequency 


1000 MHz 


RF sweep, step lin/log 


1 MHz/1 % 


RF sweep, time/step 


1 0 ms 


AF sweep, start frequency 


1 kHz 


AF sweep, stop frequency 


100 kHz 


AF sweep, step lin/log 


1 kHz/1% 


AF sweep, time/step 


10 ms 


Memory locations 


Unchanqed 


Sequence 


Unchanqed 


Time/step sequence 


Unchanqed 
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2 . 3.41 



IEC-bus Address 



The IEC-bus address can be displayed and set using the keys. It 
is stored until overwritten by a new address. The address range 
is from 0 to 30. The SMH is factory-set to address 23. 



Examples 


a) Output IEC-bus address on display 

b) Set IEC-bus address 7 




a) 


DATA 

SHIFT 

CZ) 

IEC ADDR 


ENTER/ONI TS 




SHIFT 






b) 


7 




1 1 




1 1 




IEC ADDR 



Display: The IEC-bus address is output in the frequency 

display as long as the IEC ADDR 12 key is pressed 
provided the SHIFT key is pressed - ! irst . 
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2.4 



Remote Control of Instrument via IEC Bus 



The SMH is fitted with an IEC-bus connection as standard. The 
interface corresponds to the IEC 625-1/IEEE 438 standard. In 

addition, a further standard recommended by the IEEE and also 
accepted by the IEC commission has also been taken into conside- 
ration. This includes a description of the data transmission 
formats and general commands. 



2.4.1 Interface Description 



Old DIO _ GND GND GND LOGIC 

S 8 6 8 10 GNO 




Fig. 2-13 Pin assignments 

The bus connector J_9 is located on the rear panel. The SMH is 
fitted with the 24-contact socket according to the IEEE 488 
standard. 

The standardized interface contains three groups of bus lines: 

1. Data bus with 8 lines DIO 1 to DIO 8. 

Data transmission is bit-parallel and byte-serial and the 
characters can be transmitted in ISO 7-bit code (ASCII code) . 

DIO 1 represents the least significant bit and DIO 8 the most 
significant bit. 
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2. Control bus with 5 lines. 



This is used to transmit control functions: 



ATN (Attention) 



REN (Remote Enable) 



SRQ (Service Request) 



I PC (Interface Clear) 



EOI (End or Identify) 



becomes active Low during transmis- 
sion of addresses, universal com- 
mands or addressed commands to the 
connected devices. 

enables device to be switched to 
remote control. 

enables a connected device to send 
a Service Request to the controller 
by activating this line. 

is activated by controller in order 
to set the IEC interfaces of the 
connected devices to a defined out- 
put status. 

can be used to identify the end of 
data transmission and is used with 
a parallel poll. 



3. Handshake bus with 3 lines. 



This is used to control the data transmission sequence. 



NRFD 

(Not Ready for Data) 



DAV 

(Data Valid) 



an active Low on this line signals 
to the talker/controller that one 
of the connected devices is not 
ready to accept data. 

is activated by the talker/control- 
ler shortly after a new data byte 
has been applied to the data bus. 



NDAC is held at active Low by the con- 

(Not Data Accepted) nected device until the device has 

accepted the data present on the 
data bus. 



More detailed information, such as the data transmission timing, 
can be obtained from the IEC 625-1 standard 1 ) . 



1 ) Order designation "DIN IEC 625" Beuth Verlag, Berlin 
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According to the IEC 625-1 standard, devices with remote control 
via the IEC bus can be equipped with different interface func- 
tions. Table 2-9 lists the interface functions which apply to the 
SMH: 



Table 2-9 Interface functions 

SHI I Source Handshake, complete ability 







AH1 


Acceptor Handshake, complete ability 


L4 


Listener function, complete ability, 
unaddressing if MTA 


T6 


Talker function, complete ability, 
ability to reply to serial poll, 
unaddressing if MLA 


SRI 


Service Request, complete ability 


PP0 


Parallel Poll function, not available 


RL1 


Remote/local switchover function, complete ability 


DC1 ! 


Device Clear, complete ability 


DT0 


Device Trigger, not availaible 


C0 


Controller function, not available 
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Setting the Device Address 



The key IEC ADDR 1_2 enables the address to be displayed and set 
under which the device is addressed via the IEC bus, as already 
described in the section " IEC-bus Address”. 

The address is the decimal equivalent of bits 1 to 5 of the tal- 
ker or listener address. This form is also used with the IEC-bus 
commands of the controllers. 



2.4.3 Local/Remote Switchover 



The device is in local {manual operation) when switched on. 

If the SMH is addressed by a controller as a listener (with R&S 
controllers by the BASIC commands IECOUT or IECLAD) , it enters 
the remote status (remote control) in line with the standard and 
remains in this status when data transmission has been finished. 
This is indicated by the REMOTE-LED VI. All front panel controls 
except the LOCAL key J_3 are inhibited. 

There are two possibilities to return to local: 

- By the addressed command GTL (Go to Local) from the controller. 

- By pressing the LOCAL key. Data output from the controller to 
the SMH should be stopped before pressing the LOCAL key or the 
SMH will immediately enter the remote status again. The func- 
tion of the LOCAL key can be inhibited from the controller by 
sending the universal command LLO (Local Lockout) . 

The remaining' device settings are not modified by a change in 
status from remote to local or vice versa. 
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2.4.4 



Interface Messages 



Interface messages (according to IEC 625-1/IEEE 488 standard) are 
transmitted to the SMH on the data lines with the attention line 
being active (Low). 



2. 4. 4.1 Universal Commands 



The universal commands are in the code range 10 to IF hex. (see 
Table 2-12). They are effective, without previous addressing, on 
all devices connected to the bus. 



Table 2-10 



Command 


BASIC com- 
mand with 
R&S controllers 


Effect on 3MH 


DCL 

(Device Clear) 


IECDCL 


Aborts processing of com- 
mands just received and 
sets the command proces- 
sing software to a de- 
fined initial status. 

The device settings are 
not changed. 


LLO 

(Local Lockout) 


IECLLO 


The LOCAL key is 
inhibited. 


SPE 

(Serial Poll Enable) 


IECSPE 1 ) 


Ready for Serial Poll. 


SPD 

(Serial Poll Disable 


IECSPD 1 ) 


End of Serial Poll. 



1 ) The BASIC command "IECSPL addr, status" contains the commands 
" IECSPE" and " IECSPD" and additionally reads the status of the 
device with address "addr" and stores it in the integer vari- 
able "status". 



P— 1 

«-» i 
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2. 4. 4. 2 Addressed Commands 



The addressed commands are in the code range 00 to OF hex. (Table 
2-12). They only act on devices addressed as Listeners (by the 
BASIC command " I EC LAD addr" ). 



Table 2-11 



Command 


BASIC com- 
mand with 
R&S controllers 


Effect on SMH 


SDC 

(Selected Device 
Clear) 


IECSDC 


Aborts processing of com- 
mands just received and 
sets the command proces- 
sing software to a de- 
fined initial status. 

The device settings are 
not changed. 


GTL 

(Go to Local) 


IECGTL 


Switchover to local 
status (manual opera- 
tion) . 
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Table 2-12 ASCII/ISO and IEC 



CONTROL 



NUMBERS 

SYMBOLS 



NUL 



16 



OLE 



32 



SP 



48 



SOH 



GTL 



17 



0C1 



33 



49 



STX 



18 



0C2 



34 



50 



ETX 



19 



OC3 



35 



51 



EOT 



SDC 



20 



DC4 



OCL 



36 



52 



ENQ 



PPC 



21 



NAK 



PPU 



37 



% 



53 



ACK 



22 



SYN 



38 



54 



BEL 



23 



ETB 



39 



55 



BS 



GET 



24 



CAN 



SPE 



40 



56 



HT 



TCT 



25 



EM 



SPO 



41 



57 



10 



LF 



26 



SUB 



42 



58 



11 



VT 



27 



ESC 



43 



59 



12 



FF 



28 



FS 



44 



60 



13 



CR 



29 



GS 



45 



61 



14 



SO 



30 



RS 



46 



62 



15 



SI 



31 



US 



47 



/ 



63 



AORESSEO 

COMMANDS 



UNIVERSAL 

COMMANOS 



LISTEN 

AOORESSES 



Key: 




Interface message 
ASCII character 
Decimal 
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set 





UPPER CASE 


LOWER CASE 


D 


64 




80 


B 


96 




112 


B 


D 


65 




81 


B 


97 


B 


113 


B 


2 


66 


B 


82 


R 


98 


h 


114 


B 


3 


67 


C 


83 


S 


99 


c 


115 


fl 


n 


68 


B 


84 


B 


100 


B 


116 


t 


5 


69 


E 


85 


u 


101 


B 


117 


u 


6 


70 


B 


86 


fl 


102 




118 


B 


D 


71 


G 


87 


w 


103 


9 


119 


w 


8 


72 


H 


88 


fl 


104 


fl 


120 


B 


9 


73 


B 


89 


B 


105 


fl 


121 


B 


■ 


74 


B 


90 


z 


106 


fl 


122 


fl 


■ 


75 


fl 


91 


B 


107 


B 


123 


fl 


B 


76 


B 


92 


\ 


108 


B 


124 


fl 


= 


77 


M 


93 




109 


m 


125 


B 


IB 


78 


N 


94 


B 


110 


n 


126 


B 


? / 
/UNL 


79 


O 


95 


B 


111 


fl 


127 


DEL 


' 


TALK 

AOORESSES 


SECONDARY AOORESSES 
OR COMMANOS 
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2.4.5 



Device Messages 



Device messages (to IEC 625-1) are transmitted on the data lines 
with the attention line being High, i.e. not active. The ASCII 
code (ISO 7-bit code) is used (see Table 2-12). 

The device messages can be divided according to two different 
factors as shown in the following table. 



Table 2-13 



Transmission 

direction 

Device 

dependence 


Message received 
by SMH 


Message trans- 
mitted by SMH 


General, common commands 


See Table 2-14 


See Table 2-15 


Device-specific commands 
(dependent on device 
functions) 


See Table 2-16 


See Table 2-17 



Messages received by the SMH will be denoted as commands in the 
following . 



2.4.5. 1 Commands Received by the SMH in Listener Mode 

(controller to device messages) 

Fig. 2-14 shows the syntax of a command line (program message). 
Each command line must be terminated by an end character; permis- 
sible end characters are; 

- New line (ASCII code 10 decimal) 

- End ( EOI line active) together with; 

* the last useful character of the command line or 
-*■ the character "New line" or 
the semicolon ( ; ) . 



The combination "Carriage return + new line" is also permissible 
because the "Carriage return" character (ASCII code 13 decimal) 
is permissible as a filler before the end character without 
effect. 

All IEC-bus controllers from Rohde & Schwarz transmit an end 
character which is accepted by the SMH. 
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A command line may require more than one line on the screen of 
the controller because it is only limited by the end character. 
Most lEC-bus controllers automatically hang the end character 
onto the useful text. 

A command line may contain several commands (program message 
units) separated by semicolons (;). For reasons of compatibility, 
the SMH also accepts a comma for this purpose (see Section 
"Alternatives for the Command Syntax"). 



A command can consist of the following parts: 
- Only a header 

Example: PRESET 



- Header and question mark 

Example: RF? 

This combination requests the SMH to provide the required data 
in an output buffer in order to transmit them via the IEC bus 
as soon as the SMH is addressed as a talker (see Section "Mes- 
sages Transmitted by SMH in Talker Mode"). 



- Header and number 

Examples: RF 123.5E6; RF 123.5MHZ; RECALL 7 

According to the standard, the header and number (s) must be 
separated by at least one space (ASCII code 32 decimal) . It is 
permissible with the SMH to omit this space to enable compati- 
bility with other devices. In the case of the device-specific 
commands, the number can be supplemented by a unit. 

The headers and their significance are described in Sections 
"Common Commands" and "Device-specific Commands". 



Lower-case letters are permissible and are equivalent to the cor- 
responding upper-case letters. Thus units can be used in the 
usual form (example: dBm) instead of the upper-case notation 
(example: DBM) which is also permissible. 



Additional spaces may be entered at the following positions: 

+ before a header, 

between header and number, 

-»■ before and after a comma (,) and semicolon (;), 

* before the end character. 
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Only decimal numbers are permissible with the following nota- 
tions : 

Examples: 

- With or without sign. 5, +5, -5 



- With or without decimal point; 1.234, -100.5, .327, 

the position of. the decimal point 
is optional. 



- With or without exponent to base 10; .451 , 45 IE-3, 

"E" or "e" is used as the exponent +4.51e-2 

character . 



- The exponent is permissible with 1.5E+3, 1.5E-3, 

or without a sign; a space is also 1 . 5E 3 

permissible instead of the sign. 



- Leading zeros are permissible in 
the mantissa and exponent. 



+0001 .5, 
-01 .5E-03 



- The length of the number including 
the exponent may be up to 20 charac- 
ters. The number of digits of the 
mantissa and exponent is only limited 
by this condition. Digits which exceed 
the resolution of the device are rounded 
up or down; they always contribute to the 
order of magnitude (power of ten) . 



150000000, 

0.00000032 



Note: An exponent alone (e.g.: E-3) is not permissible; 

IE-3 is correct. 

Indices 

An index consists of at least one digit (leading zeros are per- 
missible, decimal point and exponent notation are not permis- 
sible ) . 

The following IEC-bus commands require an index to be entered: 

1 . STORE index 

2. RECALL index 

3. TEST -.POINT index 
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Command line 




Number 




Mantissa 



Exponent 



SP: Any character of ASCII code 0 to 9 or 11 to 32 decimal, 
especially space. 

Fig. 2-14 Syntax diagram of a command line 



Examples: 



*RST; RF 108.53MHZ; LEV -15DBM; 
*HDR 0; RF?; FM? <NL> 

J T- 

New Line 



FM 12.5E3; AF 3E+3 <CRXNL> 

New Line 
Carriage Return 
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2. 4. 5. 2 Messages Transmitted by SMH in Talker Mode 

{device to controller messages) 

The SMH transmits messages via the IEC bus if: 

1 . it is requested to provide data in its output buffer by one or 
more data requests (query messages) with a question mark 
(within one line) and 

2. indicates by setting bit 4 in the status byte (MAV - message 
available) that the required data are now present in the out- 
put buffer (see also Section "Service Request and Status 
Register") and 

3. has been addressed as a talker 

(BASIC command "IECIN addr, string variable"). 

It must be noted that the command line with the data requests 
must be transmitted immediately before the talker is addressed; 
the output buffer is cleared if a further command line is entered 
in between. 

If the SMH is immediately addressed as a talker following the 
data request without observing point 2, the bus handshake is 
blocked until the requested data are available. This simple 
method of synchronization is meaningful with the SMH since only a 
few milliseconds are required to execute a data request. 

The syntax of messages sent by the SMH is shown in Fig. 2-15. The 
syntax is similar to that for commands received by the SMH. 

- "New line" (ASCII code 10 decimal) together with "End" (EOI 
line active) is used as the end character. It is also possible 
to set "Carriage return + new line + end" (using command 
TALK-TERMINATOR: CR-NL-END) . 

- The command " *HDR 0" or " *HDR 1" can be used to select whether 
only the numbers (*HDR 0) or the header and numbers (*HDR 1) 
are to be transmitted. 

The setting "Header and numbers" can also be selected by 

* the command "*RST" (reset) or 

-»■ by switching on the operating voltage. 

The setting "Header and numbers" enables the messages transmit- 
ted by the SMH to be returned to the SMH as unmodified com- 
mands. It is then possible to read a setting entered via the 
keyboard, store it in the controller and repeat it later via 
the IEC bus. 
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- If the SMH contains several data requests, it also returns 
several messages within one line which are separated by 

semicolons ( ; ) . 

- Several numbers can be transmitted as a reply to the queries 
SPECIAL_FUNCTION? and ERRORS? and are separated by commas (,). 

- Headers and numbers are always separated by a space. 

- The headers only consists of upper-case letters and the 
characters " "_" and "*". 

- The syntax of the numbers is shown in Fig. 2-15. Only decimal 
numbers are transmitted. The exact form of the numbers for each 
message can be obtained from Tables 2-15 and 2-17. 

- Messages transmitted by the SMH do not contain units. In the 
case of physical variables, the numbers are referred to the 
basic unit specified in Table 2-17. 



Program examples 

(For the IEC-bus controller PCA; the IEC-bus address of the SMH 
has been assumed to be 27.) 



Example Is Frequency scan; simple synchronization method 



5 IECTERM 10 

10 IECOUT27 , " *HDR 0" 

20 IECOUT27 , " RF? " 

30 IECIN27 , F$ 

40 PRINT "Frequency of SMH:",F$ 



Input terminator: LF 
Setting: no header 
Data request: frequency 
Read talker address and 
data 



Example 2: Frequency scan; indication through Service Request 
that data are available. 



5 IECTERM 10 1 

10 ON SRQ GOSUB 100 

20 IECOUT27, " *SRE 16, *HDR 0" 
30 IEC0UT2 7 , " RF? " 



Input terminator: LF 
Branch to line 100 with 
Service Request. 

SRQ by MAV bit 
Setting: no header 
Data request: frequency 



• 

100 REM SERVICE REQUEST ROUTINE 

110 IECSPL27 , S% Serial Poll 

120 IF S% <> (64+16) THEN GOTO 150 Service Request from SMH? 

130 IECIN27 , F$ Yes, read talker address, 

140 PRINT "Frequency of SMH:",F$ data. 

150 ON SRQ GOSUB 100 
160 RETURN 
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Output message line 




Number 




0 



-(Oigit)- 



< .) — I — ( Dig it) — i- 



SP: Space (ASCII code 32 decimal) 

ASCII text: Reply to commands "*IDN?" and " *OPT?" 

(see Table 2-15) 

Fig. 2-15 Syntax diagram of messages transmitted by SMH 

Example with header: 

RF 108530000; LEVEL -1 5 . 0 ;AM : OFF ;FM: INT 1 2500<NL+END> 

End character 

Example without header: 

108530000; -15.0; ; 1 2500<NL+END> 

End character 
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2. 4. 5. 3 Common Commands 



These commands are listed in Tables 2-14 and 2-15. 

They affect the following areas: 

- Reset commands 

- Commands which refer to the Service Request function with 
the associated status and mask registers 

- Commands for device identification. 

The commands have been taken from the standard. The standard en- 
sures that these commands have the same effect in different de- 
vices. 

The headers of these commands consist of a star (*) followed by 3 
letters. 
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Table 2-14 Common commands received by the SMH 





Number, 

range 


Me aning 


*RST 




Reset 

■ 

Acts like the INSTR PRESET key (see Section " Instrument Preset") and 

+ switches to message with header (like command *HDR 1), 

+ sets the end character in talker mode to "New Line + End", 

■+■ clears the output buffer. 

Does not change the status of the IEC-bus interface, the set IEC-bus address 
and the registers of the Service Request function. 

A current Service Request is only reset if caused by a message in the output 
bu f fer. 


*PSC 


0 or 1 


Power On Clear flag 

If Is The Service Request Enable mask register (SRE) and the Event Status 
Enable mask register (ESE) are also cleared when the instrument is 
switched on. 

If 0: The above-mentioned registers retain their contents even when the 

instrument is switched off and on. This enables a Service Request when 
the instrument is switched on. 


*HDR 


0 or 1 


Header 

If Is All messages from SMH to controller are transferred with a header. 

If Os A header is not transferred with the above-mentioned messages. 

Is also set to 1 by switching on the operating voltage and by the command 
"*RST". 


*0PC 




Operation Complete 

Sets bit 0 (Operation Complete) in the Event Status register if all previous 
commands have been processed (see Section "Timing of Command Processing and 
Synchronization" ) . 


*CLS 




Clear Status 

Sets the Event Status Register (ESR) to zero. The mask registers of the 
Service Request function (ESE and SRE) are not changed. 


*ESE 


0 to 511 


Event Status Enable 

The Event Status Enable mask register is set to the specified value inter- 
preted as a decimal number *). 


*SRE 


0 to 255 


Service Request Enable 

The Service Request Enable mask register is set to the specified value 
interpreted as a decimal number *). 



*) See Section "Service Request and Status Register" 
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Table 2-15 Common commands which request the SMH to output 
* messages on the IEC bus 





Output message 


Meaning 


request 

caamand 




Data value 


Header 






*IDN? 




23 


(alpha- 

numeric) 


Identification Query 

The following identification text is transmitted via 
the IEC bus (always without header) as a reply to the 
command "*1DN?". 

ROHDE&SCHWARZ , S H H, 0, 1.0 

1 I I 

Manufacturer Model Firmware release 

(example) 

Reserved fur serial No. , 
not used in SMH 


♦OPT? 




1 to 8 


(alpha- 

numeric) 


Option Query 

Transmits information on the fitted options via the IEC 
bus (always without header). 

B1 or B2 or B3s Depends on which option is fitted. 
B1,B2,B3: If all options are fitted. 

0: If no option is fitted. 


♦PSC? 


♦PSC 


1 


0 or 1 


Power On Clear Query 

To read the status of the Power On Clear Flag, see 
"*PSC" in Table 2-14. 


♦HDR? 


♦HDR 


1 


0 or 1 


Header Query 

To read the status of the Header flag, see "*HDR" in 
Table 2-14. 


*0PC? 


*GPC 


1 


1 


Operation Complete Query 

The message "*QPC 1" or only "1" (depending on the status 
of the Header flag) is entered into the output buffer 
and bit 4 (message available) in the status byte is set 
if all previous commands have been processed. In addi- 
tion, bit 0 (operation complete) in the Event Status 
Register is set (see Section "Timing of Command Process- 
ing and Synchronization"). 


♦ESR? 


♦ESR 


’ 


0 to 511 


Event Status Register Query 

The contents of the Event Status Register are output in 
decimal and the register is then set to zero. 


♦ESE? 


♦ESE 


3 


0 to 511 


Event Status Enable Query 

The contents of the Event Status Enable mask register are 
output in decimal. 


♦STB? 


♦STB 


3 


0 to 255 


Status Byte Query 

The contents of the status byte are output in decimal. 


♦SRE? 


♦SRE 


3 


■ 


Service Request Enable Query 

The contents of the Service Request Enable mask register 
are output in decimal. 
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2. 4. 5. 4 Device-specific Commands 



All SMH functions set using the keyboard can also be controlled 
via the IEC bus. The effect of the commands is the same as the 
corresponding entry 'via the keyboard. 

The following commands have no equivalent key entry; it is a dif- 
ferent notation for special functions: 

ATT: FIXED 

ATT: NORMAL 

LEVEL :EMF 

SWP : MODE : RF : £ 

SWP: MODE :AF:£™ 

A C 

AM : DUAL 

Af 

FM:DUAL:^ 

PHM:DUAL 
FM:FSK:£c 
AM: PULSE 
ALC: FIXED 
ALC: NORMAL 
INCREMENT: SWP 
DECREMENT: SWP 
PULSE: LOOKUP 
PULSE: ON 
PULSE :OFF 



According to the display, the values of all setting parameters 
and information on errors (ERRORS?) and internal voltage values 
(TEST: VOLTAGE?) can be read in via the IEC bus. 

Table 2-16 lists the setting commands and Table 2-17 the data 
request commands with the associated message sent by the SMH. 

The headers are the same as the respective key inscription or 
similar. This results in easily readable (self-documenting) pro- 
grams. 

The headers can be shortened as desired by omitting the last 
characters (e.g.: L or LEV instead of LEVEL). The shortest pos- 
sible notation is shown by underlining in Tables 2-16 and 2-17. 
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Many headers consist of several parts separated from each other 
by colons (:) x ) (e.g.: LEVEL:OFF). The abbreviations can be used 
for each part of the header separately (e.g.: LE\P:OF). 

Certain headers contain the underline character (ASCII code 95 
decimal) to facilitate reading. It must be written like the let- 
ters but is always located in the part which can be omitted by 
abbreviating 2 ) . 

All setting commands which can be assigned a number are identi- 
fied in Table 2-16 in column "Number". These commands may also 
have a meaningful function without a number. For example 
"AM: EXTERNAL" means selection of the external modulation source 
where the stored AM modulation depth is retained. "AM: EXTERNAL 
30", on the other hand, also sets a new modulation depth. 

With the setting commands the number can be directly followed by 
a unit *) (e.g. 125.3MHZ, also permissible is 125.3E3KHZ). The 
permissible units are listed in Table 2-16. They can also be 
abbreviated and written with lower-case or upper-case letters. If 
no unit is entered, the respective default unit applies (Hz, dBm, 
dByV, %, dB, V, Rad, sec), see Table 2-16. 



x ) For reasons of compatibility the SMH also permits other ways 
of separating the header parts and positioning the units 
within the command (see Section "Alternatives for the Command 
Syntax" ) . 

2 ) The underline character is generated in the R&S Controllers 
PCA and PUC using the key. 
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Table 2-16 Device-specific commands 

The shortest possible notation is indicated by underlining. 



Header 


Num- 

ber 


Permi s- 

sible 

units 


Default 

unit 


Explanation 


AF 


Value 




Hz 


AF setting 


AF: START 

AF75T0P l ) 

AFrSTEP 

AFrVAR.STEP 


Value 


AF sweep parameter 

AF variation step 
width 


AF:LOG_STEP M 


Value 


— i 


% 


AF sweep, logarith- 
mic step width 


AF:0N 








Switch on AF signal 
to stored values of 
frequency and voltage 


AF:0FF 2 ) 






— 


Switch off AF signal 


ALCj_F I XE D 




1 




Automatical ly 
switches on special 
funct. “Level control 
without function". 
Level setting is re- 
tained as described 
under LEVEL. . . 


alc^normal 








Level control 
switched on, automa- 
tically switches off 
special function 
"Level control with- 
out function". 



x ) Only permissible with option SMG-B2. 

2 ) Without function if internal modulation is switched on. 
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Num- Permis- 
ber sible 
units 



Default Explanation 
unit 




Value 



AM: EXTERNAL: AC 



AM: EXTERNAL: DC 



AM: INTERNAL 




AM : EXTERNAL : AC 



AM: EXTERNAL: DC 



AM: INTERNAL 



AM:DUAL:AC 



AM: DUAL: DC 




AM: DUAL: AC 



AM: DUAL: IX 



AM: PULSE 




AM:VAR_STEP 




Switch on AM with se- 
lected modulation 
source and adjust mo- 
dulation depth. Auto- 
matically switches 
off special functions 
"AM two-tone" "Level 
control without 
function" and 
"Pulse Modulation 
(code 19)". 



As above, but adjust 
to stored value of 
modulation depth. 



Switch on two-tone AM 
with internal and ex- 
ternal source (AC or 
X) and adjust modu- 
lation depth. Auto- 
matically switches 
special function 
"AM two-tone" on and 
"Pulse modulation" 
off. 



As above, but adjust 
to stored value of 
modulation depth, 
(max. 50%). 



Switches special 
function "Pulse Modu- 
lation (code 19)" on 
and "AM two-tone" 
off. 



Variation step width 
of AM modulation 
depth. 



3 ) If the modulation source (INTERNAL or EXTERNAL) is not specified, 

- the previous source is switched on 

- or retained unchanged if AM was switched on. 
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Header 


Num- 

ber 


Permis- 

sible 

units 


Default 

unit 


Explanation 


AM: OFF 






— 


Switch off modulation 




ATTENUATOR : FI V ED 



ATTENUATOR : NORMAL 



DECREMENT :AF 



DECREMENT :RF 



DECREMENT : LEVEL : AF 



DECREMENT : LEVEL : RF 



DECREMENT: AM 



DECREMENT :FM 



DECREMENT :PHM 



DECREMENT : SWP 




and special functions 
"AM two-tone" and 
"Pulse modulation 
(code 19)". 



For non-interrupting 
level setting; 
switches on special 
function "Non-inter- 
rupting level set- 
ting". 



Normal function of 
level setting, 
switches off special 
function "Non- inter- 
rupting level set- 
ting" . 



Corresponds to key 
function STEP+ . Entry 
of step width with 
VAR-STEP for the spe- 
cified parameter. 




FM: EXTERNAL: AC 



FM: EXTERNAL: DC 



FM: INTERNAL 



Value 

OIZ 

MHZ 

Value KiZ 
HZ 




FM: EXTERNAL: AC 



EM: EXTERNAL: DC 



FM:INTERNAL 




Switch on FM with 
selected modulation 
source and adjust 
deviation. Automati- 
cally switches off 
special functions 
"FM two-tone" and 
"FSK modulation". 



As above, but adjust 
to stored value of 
FM deviation. 



5 ) Only permissible with option SMG-B2, automatically switches on special 
function "AF amplitude". 

6 ) If the modulation source (INTERNAL or EXTERNAL) is not specified, 

- the previous source is switched on 

- or retained unchanged if FM was switched on. 
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Per mi s- 

sible 

units 



Default 

unit 



FM:DUAL:AC 

FM:DUAL:DC 



Value 




FM: DUAL: AC 
FMTDUAL:DC 




FM:FSK: AC 



FM:FSK: DC 





GHZ 


Value 


MHZ 




KHZ 




HZ 








Expl anation 



Switch on two-tone FM 
with internal and ex- 
ternal source (AC or 
DC). Automatically 
switches special 
function "FM two- 
tone" on and "FSK" 
off. 



As above, but adjust 
to stored value of 
deviation (max. 1/2 x 
max. deviation) 



Switch on FM with ex- 
ternal modulation 
source AC or DC (TTL 
signal) selected and 
adjust deviation. 
Automatical ly 
switches special 
function "FSK modula- 
tion" on and "FM two- 
tone" off. 



As above, but adjust 
to stored value of 
deviation. 



Variation step width 
HZ of FM deviation. 



Switch off modulation 
and special function 
"FM two-tone" and 
"FSK modul ation" . 



7 ) Only permissible with option SMG-B2. 
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Header 


Num- 

ber 


Permis- 

sible 

units 


Default 

unit 


Explanation 


INCREMENT :AF 
INCREMENT :RF 

INCREMENT; LEVEL :AF — 8 ) , 9 ) 

INCREMENT : LEVEL : RF 

INCREMENT; AM 

INCREMENT; FM 

INCREMENT ; PHM 

INCREMENT ;SWP 








Corresponds to key 
function STEP+ . Entry 
of step width with 
VAR-STEP for the 
specified parameter. 


LEVEL 
LEVEL :RF 


Value 


V 

MV 

UV 

DBM 

DBUV 


DBM 


Switch cxi RF level 
and adjust value. 
Automatically 
switches off special 
function "Level EMF". 


LEVEL: ON 
LEVEL; OFF 

LEVEL :RF: ON 
LEVEL:RF:OFF 








Switch on/off RF le- 
vel to stored value. 


LEVEL :EMF 


Value 


V 

MV 

UV 

DBUV 


DBUV 


Switch on RF level 
(EMF) and adjust va- 
lue. Automatically 
switches on special 
function "Level EMF". 


LEVEL : VAR-STEP 


Value 


DB 


DB 


Variation step width 
of RF level. 


LEVEL: OFFSET 
LEVEL : RF : OFFSET 


Value 


DB 


DB 


Switch on RF level 
offset and adjust 
value . 


LEVEL: OFFSET: ON 
LEVEL : OFFSET : OFF 

LEVEL :RF: OFFSET: ON 
LEVEL : RF : OFFSET : OFF 








Switch on/off RF 
level offset to 
stored value. 



8 ) Only permissible with option SMG-B2. 

9 ) Automatically switches on special function "AF amplitude". 
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Num- Permi s- 
b er s i b 1 e 

units 



Default 

unit 




) Value! MV 



LEVEL: AF:VAR_STEP iU ) Value! MV 





PHM:EXTERNAL 



PHM: INTERNAL 



PHM^EXTERNAL 
PHM: INTERNAL 



PHM: DUAL 



PHM:OFF 



Value RAD 








Expl anation 



Switch on AF signal 
to stored value of 
frequency and adjust 
voltage. Automatical- 
ly switches on spe- 
cial function "AF am- 
pl itude" . 



Variation step width 
of AF level. 



Switch on phase modu- 
1 ation with selected 
modulation source and 
adjust deviation. 
Automatically 
switches off special 
function "<f>M two- 
tone" . 



As above, but adjust 
to stored value of 
devi ation. 



Switch on two-tone $M 
with internal and ex- 
ternal source and ad- 
just deviation. Auto- 
matically switches on 
special function 
"$M two-tone" . 



As above, but adjust 
to stored value of 
devi ation. 



Variation step width 
of deviation. 



Switch off modulation 
and special function 
"$>M two-tone" . 



10 ) Only permissible with option SMG-B2. 

11 ) If the modulation source (INTERNAL or EXTERNAL) is not specified, 

- the previous source is switched on 

- or retained unchanged if was switched on. 
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Header 


Num- 

ber 


Permis- 

sible 

units 


Default 

unit 


Explanation 


PRESET 








Set device to basic 
status (see Section 
"Instrument Preset" ) . 


PULSE: ON 








Switch on pulse 
modulation (code 29). 


PULSE_£ipOKUP 








Switch on pulse 
modulation with level 
control voltage from 
table. 


PULSE: OFF 








Switch off pulse 
modulation (code 29) 
and pulse modulation 
with level control 
voltage from table. 


RECALL 


Index 






Call a stored device 
setting. 


REFERENCE-OSCILLATOR : INTERNAL 
REFERENCE-OSCILLATOR: EXTERNAL 






— 


Internal reference, 
external reference 


RF 


Value 


GHZ 




RF setting 


RF: START 
RFtSTOP 
RF:STEP 
RF: VAR— STEP 
RF: OFFSET 


Value 

1 


MHZ 

KHZ 

HZ 


HZ 


RF sweep parameter 

RF variation step 

width 

RF offset 


RF: LOG-STEP 


Value 


% 

PCT 


% 


RF sweep, logarith- 
mic step width 


RF: OFFSET: ON 
RF: OFFSET: OFF 








Switch on/off RF off- 
set to stored value. 


STORE 


Index 






Store device setting 


SWP:AUTO 
SWP: SINGLE 
SWP:MANUAL 
SWP: RESET 
SWP: OFF 








Switch sweep on/off. 
RF or AF sweep, de- 
pending on definition 
of sweep (see SWP: 
MODE) . For sweep 
parameters , see 
headers AF, RF and 
TIME. 



12 ) AF sweep only permissible with option SMG-B2. 
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Header 


Num- 


| Permis- 


Default 


Explanation 




ber 


sible 


unit 








units 







SWP : MODE :RF: LIN 




SWP : MODE :RF: LOG 


12 ) 


SWP : MODE :AF: LIN 




SWP:MODE :AF : LOG 






Definition of sweep 
mode. With AF sweep 
and logarithmic 
sweep, the corre- 
sponding special 
functions are 
automatically 



TIME:AF_SWP 


13 ) 








Definition of sweep 




13 ) 


Value 


SEC 


SEC 


times. 


TTME:RF-SWP 




MS 

















^UL.TERMINATOR^NL_END 14 ) 

TALK-TERMINATOR : CR-NL-END 




Definition of end 
character in Talk 
mode. 



TEST: POINT 



Index 




TEST: OFF 



Selection of an in- 
ternal test point 
(index 1 to 37) to 
measure the test vol- 
tage . 1 5 ) Automatically 
switches on the spe- 
cial function "Test 
voltage" (see Service 
Manual ) . 



Switches off the spe- 
cial function "Test 
voltage" . 



12+13 ) AF sweep only permissible with option SMG-B2. 

14 ) Default setting after switching on the operating voltaae and following the 
command *RST. 

15 ) A few test points are only available with the options installed 
( see Service Manual ) . 
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Examples: 

(The IEC-bus address of the SMH has been assumed to be 27.) 

1 . Basic setting 

IEC0UT2 7," PRESET" or 

IECOUT27 , "*RST" 



2. Set frequency (RF) to 123.45 MHz 

IECOUT27, "RF 123.45MHZ" or 
IECOUT27 , " RF 123.45E6" or 
IECOTJT27, "RF 123450000" 



3. Using an external reference oscillator 
IECOUT27 , " REF : EXT" 



4. Amplitude modulation of 35% with the internal generator, 
modulation frequency 15 kHz 

IECOUT27 , " AF 15KHZ;AM:INT 35" 

5. Frequeny modulation by an external modulation source with a 
deviation of 12.5 kHz 

IECOUT27 , " FM : EXT 12.5KHZ" 

6. Two-tone frequency modulation, EXT AC, internal modulation 
frequency 3 kHz 

IECOUT27 , " FM : DUAL : AC 6.25KHZ; AF 3KHZ" 

7. Switch off two-tone frequency modulation 
I ECOUT2 7 , " FM : OFF" 

8. Set level to 120 yV 

IECOUT27," LEVEL 120uV" or 

I ECOUT2 7 , " LEV 1 20UV" or 

IECOUT27 , "L 1.2E-4V" 



9. Adjust level to an EMF of 2 V 
I ECOUT2 7 , " LEV : EMF 2V" 
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10. Vary the level from -8 dBm to +2 dBm in steps of 0.2 dB with- 
out interruptions. 

10 IECOUT27 , " LEV 2; ATTEN : FIXED; LEV -8; LEV: VAR 0.2" 

20 FOR 1% = 1 TO 50 
30 IECOUT27 , " INCR: LEV" 

40 NEXT 1% 



11. With special function "Non-interrupting level setting": 

read the level in dBm and the electronic attenuation in dB 
and output on the controller. 

5 IECTERM 10 

10 IECOUT27, " *HDR 1; LEV?; ATTEN :CONT?” 

20 IECIN27 , L$ 

30 PRINT L$ 
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2. 4. 5. 5 Alternatives for the Command Syntax 



In order to achieve as high a degree of compatibility with older 
R&S instruments, the SMH as a listener also accepts command nota- 
tions which are not included in the described standard: 

1. Instead of the semicolon (;), a comma (,) is also permissible 
as a delimiter between the commands. 

Example: *RST, LEVEL -10DBM, ATTEN: FIXED, *OPC? 



2. Spaces or the brackets (), [] , {} are permissible instead of 
the colon (:) between the headers of the device-specific com- 
mands . 



Examples: AM INTERNAL 30; 

AM( INTERNAL) 30; 
RF (OFFSET OFF); 



3. The space between the header and number can be omitted. 
Example: RECALL 1 5 ; 



4. An equal sign (=) can be inserted if required between the hea- 
der and number. 

Example: AM=30%; 



5. The unit may be located after the header (separated by a slash 
(/) and not only after the number. 

Examples: RE/MHZ 108.2; 

LEVEL/DBM -10.5; 



6. Additional spaces are also permissible between the headers and 
between the sign and number. 

Examples: REFERENCE ( EXTERNAL ) ; 

LEVEL - 1.5DBM; 

LEVEL /V + 8.4E- 3; 
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2 . 4.6 



Service Request and Status Register 



Fig. 2-16 shows the status registers and the links between them. 
In line with the standard, the status byte (STB) and its associa- 
ted mask register (SRE), which are also present with older in- 
struments, have been supplemented by the event status register 
( ESR) and its mask register, event status enable (ESE) . 



Sweep End 
_ Power On 

User Request 

Command Error 

- Execution Error 

- Device-dependent Error 

Query Error 

I Request Control 

P Operation Complete 



Bit number 
Significance 



Bit number 
Siqnif icance 



Bit number 
Significance 



Bit number 
Significance 



8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


0 


256 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 


aIid 

1 


Alio 

1 


aAd 

I 


aJid 

1 


Aita 

1 


aIid 

1 


Aita 

1 


Alio 

1 


aId 

1 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


0 


256 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 



Event Status 

Register 

*ESR? 



Event Status 
Enable 
*ES£ value 
*ESE? 



-(OA) 



J>_i 



not empty 



Output buffer 





RQS 


ESB 


MAV 










MSS 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


0 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 


AND 


1 


aiId 


Alio 


Alta 


a)id 


Aita 


aId 


1 


1 


1 


i 


1 


1 


1 


1 


7 


1 


5 


4 


3 


2 


1 


0 


128 


1 


32 


16 


8 


4 


2 


1 



Serial Poll 
— *STB? 

Status Byte 



L(ol] 



Service Request 
Enable 
*SRE value 
*SRE7 



Fig. 2-16 Status registers 
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Table 2-15 Bit allocation of the event status register 



Bit 8 


Sweep End 

is set when the step frequency is reached 
in a Single Sweep. 


Bit 7 


Power On 

is set when the SMH is switched on or if the AC 
supply is restored after a failure. 


Bit 6 


User Request 

The operator can set this bit by activating special 
function 25 in the local status via the keyboard 
and thus initiate a Service Request with a corre- 
sponding setting of the mask register. This function 
is useful if test sequences require manual operation 
as well as control via the IEC bus. 


Bit 5 


Command Error 

This is set if a syntax error (Error 50) is de- 
tected during analysis of the received commands. 

This also includes the following errors: 

- Illegal unit 

- Illegal header 

- A number has been combined with a header for which 
a number is not envisaged 

(e.g. INCREMENT : RF 10KHZ). 
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Bit 4 Execution Error 

is set if an input error or an overrange/underrange 
setting (code 70 to 75) has been detected during 
execution of the received commands (see Table 2-7). 

The combination of settings is illegal if: 

- the command AF : OFF has been sent although internal 
modulation was still switched on, 

- the FM deviation or the RF cannot be set because 
the FM deviation is too large. 

The parameter value which has caused the error is 
not accepted. 

Attention must be paid to the correct sequence 
if both the FM deviation and the RF are changed. 
This error may briefly occur if the sequence is 
incorrect and if the deviation values are large 
and acceptance of a parameter value is then pre- 
vented. 



Bit 3 Device-dependent Error 

is set if function errors occur (errors 1 to 9, 
see Table 2-7) and in the case of overrange/under- 
range settings with code 76 or 77. 



Bit 2 Query Error 

This bit is set: 

- If the controller wishes to read data from the 
SMH but a data request has not been previously 
output. 

- if the data present in the output buffer of the 
SMH have not been read out and a new command has 
been sent to the SMH instead. In this case the 
output buffer is cleared. 



Bit 1 Request Control 
Not used in SMH. 



Bit 0 Operation Complete 

This bit is set by the commands "*OPC" and "*OPC?" 
if all previous commands have been executed. 
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A bit is set to "1" in the event status register (ESR) with cer- 
tain events (e.g. fault, ready message); see Table 2-18. 

The bits remain set until cleared by reading the event status 
register (by the command "*ESR?" ) or by the following conditions: 

- The command ” *RST" 

- The power supply is switched on (the Power On bit is set after- 
wards, however). 

Using the event status enable mask register (ESE), the user can 
select the bits in the event status register which also set the 
sum bit ESB (bit 5 in the status byte) through which a service 
request can be triggered. The sum bit is only set if at least one 
bit in the ESR and the corresponding bit in the ESE are set to 
" 1 " . The sum bit is automatically cleared again if the above con- 
dition is no longer satisfied, e.g. if the bits in the ESR are 
cleared by reading the ESR or if the ESE is changed. 

The event status enable mask register is written by the command 
" *ESE value" ("value" is the contents in decimal) and can be read 

again using the command "*ESE?". It is set to zero when the 

power supply is switched on if the Power On Clear flag is 1 ( *PSC 

1 ) . 

It is not changed by other commands or interface messages (DCL, 
SDC) . 

Only the following bits are used in the status byte (STB): 



Bit No. 


Bus line 


Designation 


Meaning 


4 


DIO 5 


MAV 


Message available 

Indicates that a message is 
present in the output buffer 
which can be read. 

The bit is 0 if the output 
buffer is empty. 


5 


DIO 6 


ESB 


Sum bit of the event status 
register 


6 


DIO 7 


RQS 


Request Service 
(read by Serial Poll) 


MSS 


Master Status Summary 
(read by *STB?) 



It should be noted that the bits of the status registers are num- 
bered 0 to 7 in accordance with the standard, but the bu ^ data 
lines are designated DIO 1 to DIO 8. 
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Using the service request enable mask register (SRE) , the user 
can determine whether the RQS bit of the status byte is also to 
be set when the MAV or ESB bit switches from 0 to 1 and if a 
Service Request is to be sent to the controller by activating the 
SRQ line. The following possibilities exist since each bit in the 
service request enable mask register is assigned to the corre- 
sponding bit in the status byte: 



Contents 
of the SRE 
(decimal) 


Set bit 
No . in 
the SRE 


Effect 


0 


- 


No Service Request 


16 


4 


Service Request when the MAV bit is set 
(message in output buffer) 


32 


5 


Service Request when the ESB bit is set 
(at least 1 bit set in the event 
status register and not masked) 


48 


4+5 


Service Request in both of the above 
cases 



The service request enable mask register (SRE) is written with 
the command "*SRE value” ("value" is the contents in decimal) and 
can be read again using the command "*SRE?". It is set to zero 
when the power supply is switched on if the Power On Clear flag 
is 1, and the Service Request function of the SMH is thus inhi- 
bited. The SRE mask register is not changed by other commands or 
interface messages ( DCL, SDC). 

Several devices can trigger a Service Request simultaneously, the 
open collector drivers cause an OR function on the SRQ line. The 
controller must read the status bytes of the devices to identify 
which device has triggered the Service Request. A set RQS bit 
(bit 6/DIO' 7) indicates that the device is transmitting a Service 
Request. 

The status byte of the SMH can be read in the following manner: 

1. By the command "*STB?" . 

MSS (Master Status Summary) is transferred as bit 6. MSS is 1 
if at least 1 bit in the status byte is set and the corre- 
sponding bit in the Service Request Enable mask register (SRE) 
is also set. 

The contents of the status byte (including MSS bit) are output 
in decimal. It is, however, not possible to detect a set MAV 
bit in this manner. The status byte is not modified by reading 
and a possibly present Service Request is not cleared. 
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2. By a Serial Poll 

(With R&S controllers: IECSPL adr, status) 

The contents are transferred in binary form as one byte. RQS 
(Service Request) is sent as bit 6. RQS is set if the addres- 
sed device has caused the Service Request. The RQS bit is sub- 
sequently set to zero and the Service Request becomes inac- 
tive, the other bits of the status byte are not changed. 

When MSS is cleared, RQS is also cleared, e.g. by setting the 
Service Request Enable mask register (SRE) to zero. 



The status byte is cleared: 

1. By "*CLS" at the start of a command line. At the start of a 
command line, the output buffer (and thus the MAV bit) is 
cleared. *CLS clears the event status register (and thus the 
ESB bit). This again clears the MSS or RQS bit and the Service 
Request. 

2. By handling the entries in the status byte. 

With the MAV bit set: By reading the contents of the output 

buffer (IECIN adr, A$) 

With the ESB bit set: By reading the event status register 

( *ESR? ) 

This also clears the MSS or RQS bit in the status byte and the 
Service Request. 
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Program example: 



In the following program example, a Service Request is triggered 
if any error is detected, and the type of error is determined 
from the event status register. (The instruction set of the IEC- 
bus controller PCA has been used; the IEC-bus address for the SMH 
has been assumed to be 27.) 



10 IECTERM 10 

20 ON SRQ GOSUB 100 
30 IECOUT27, "*CLS; *HDR 0; 



*ESE 60; *SRE 32 



fl 



Input termina- 
tor: LF 

For Service 
Request in 
case of error 



100 REM — 

110 REM SERVICE REQUEST ROUTINE 

120 REM — 

130 IECSPL 27, S% 

140 IF (S% AND 64) =0 THEN GOTO 300 

150 IECOUT27 , "*ESR?" 

160 IECIN27 , E$ 

170 E% = VAL (E$) 

180 IF ( E% AND 32) <> 0 THEN PRINT " 

190 IF ( E% AND 16) <> 0 THEN PRINT " 

200 IF ( E% AND 8) <> 0 THEN PRINT " 

210 IF ( E% AND 4) <> 0 THEN PRINT " 

220 ON SRQ GOSUB 100 
230 RETURN 



SRQ not from 
SMH? 

Read event 
status register 



COMMAND ERROR" 

EXECUTION ERROR" 
DEVICE-DEPENDENT ERROR" 
QUERY ERROR" 



240 REM 

300 REM Service Request from other device 



380 ON SRQ GOSUB 100 
390 RETURN 



2.4.7 Timing of Command Processing and Synchronization 

The commands received by the SMH are first stored temporarily in 
an input buffer which is large enough for 80 characters. Parallel 
to this, the commands are processed in the sequence in which they 
were transmitted. After the transmission, the IEC bus can imme- 
diately be used for communication with other devices. Command 
lines which exceed the capacity of the input buffer are processed 
in several parts. The bus is occupied during this time. 

The commands "*OPC" and " *OPC?" (Operation Complete) are used as 
feedbacks to indicate the time at which processing of the recei- 
ved commands has been finished. 

"*OPC" sets bit 0 in the event status register and a Service Re- 
quest can then be triggered if all previous commands have been 
executed . 

A message is also made available in the output buffer by "*OPC?" 
and bit 4 (MAV) in the status byte is set. 
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Program example: 



The command "*OPC?” is used in the following program example. The 
message generated by it sets bit MAV in the status byte which 
triggers a Service Request. The generated message is not used 
further but is cleared again by "*CLS". 

(The command set of the IEC-bus controller PCA has been used; the 
IEC-bus address of the SMH has been assumed to be 27.) 



— Reset, clear 

status. Service Re- 

10 ON SRQ GOSUB 100 quest by MAV bit 

20 IECOUT27 , " *RST ; *CLSr *SRE 16" 

30 IECOUT27 , " RF 108.25MHZ; LEV 250MV; FM 10KHZ; *OPC?" 

40 REM Set further devices j 

. Operation Complete? 



Serial Poll 

SRQ not from SMH? 

Clear status and 
output buffer 



190 ON SRQ GOSUB 100 
200 RETURN 



In a similar manner, the operation complete bit in the ^ent 
status register can also trigger a Service Request. Line 20 must 
then be: 

20 IECOUT27 , " *RST; *CLS; *ESE 1; *SRE 32" 

"*OPC" is then sufficient in line 30 instead of "*OPC?". 



100 REM SERVICE REQUEST ROUTINE — 

110 IECSPL27 , S% 

120 IF (S% AND 64) = 0 THEN GOTO 190 

130 IECOUT27 , " *CLS" 

1 40 REM The SMH has executed the commands 
150 REM in line 30. Its output signal can 
160 REM be used e.g. for measurements. 
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2 . 4.8 



Error Handling 



All errors detected by the SMH associated with operation from the 
IEC bus are displayed in the event status register (see Table 
2-18) by setting a bit (bit 2, 4 or 5). Function errors are cor- 
respondingly signalled by setting bit 3. These bits remain set 
until the event status register is read or cleared by command 
"*CLS" . This is in accordance with the standard and enables a 
Service Request to be triggered and program-controlled evaluation 
of the type of error. 

More detailed information is contained in the error codes which, 
just like with keyboard operations, are output in the modulation 
display (see Table 2-7). The display may be overwritten by the 
next command, however, and is therefore not always visible with 
IEC-bus operation. It is therefore possible to read out these 
error codes via the IEC bus using command "ERRORS?". If several 
errors are present, the error codes are separated by commas. Code 
"0" indicates that no errors are present. Input errors are 
cleared if a new command line is sent to the SMH. The command 
"ERRORS?" must therefore be in the same line in which the "»*ror 
is assumed to be. 

Error codes 76, 77 with external modulation indicate that the 

externally applied voltage does not have the required value. If 
information on the direction or the exact magnitude of the 
deviation is additionally required, the following command 
sequence must be used: 

10 IECOUT27 , " *HDR 0; TEST:POINT 6; TEST: VOLT?; TEST : OFF" 

20 IECIN27, A$ 

(Test point 6 AM input, test point 7 FM/$M input) 

The voltage value obtained should lie between 2.57 and 2.68 V. 
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2.4.9 



Resetting Device Functions 



The following taflble comprises the various commands and events 
which reset individual device functions. 



Table 2-19 



Event 


Switch-on of 
operating voltage 


DCL, SDC 

(Device Clear, 
Selected 
Device Clear) 


Commands 


Effect 


Power On C 
0 


,lear flag 
1 


*RST 


*CLS 


PRESET 


Basic instrument setting 
(see Section "Instrtment 
Preset") 


- 




- 


yes 


■ 


yes 


Set event status register 
ESR to zero 


yes 


yes 


- 


yes 


yes 


- 


Set mask registers ESE 
and SRE to zero 


- 


yes 


- 


- 


- 


- 


Clear output buffer 


yes 


yes 


yes 


yes 


3 ) 


- 


Clear Service Request 


yes 


M 


2 ) 


2 ) 


3 ) 


- 


Message from SMH: 
setting "With header", 
talker end character 
new 1 ine + end 


yes 


yes 




yes 


- 


- 


Reset command processing 
and input buffer 


yes 


yes 


yes 


■ 


- 


- 



M Yes, but "Service Request on Power On" is possible. 

2 ) Yes, if only caused by message in output buffer. 

3 ) Yes, if *CLS is at the start of a command line. 
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2.5 



Options 

The following options are available: 

SMG-B1 Reference Oscillator, OCXO 
SMG-B2 AF Synthesizer 
SMH-B21 AF Synthesizer 
SMG-B3 X Output 

Further details can be obtained from Sections "Internal/External 
Reference Frequency", "Internal AF Modulation Frequency", "AF 
Amplitude", "Sweep (AF)" and from the data sheet. 



Retrofitting of option SMG-B1 

Fit the option to the rear panel to the left of the blower (when 
viewed from the front) so that the subminax plug points to the 
bottom and the two spacers to the left side of the instrument. 
Fasten using the 4 screws supplied. Insert 2 screws from the side 
through the spacers and the countersunk screws through the rear 
frame from above and below. 

Snap the supplied cable W8 between the subminax plug of the op- 
tion and plug X202 on the module FRN LOOP ( 801.3917.02). The mo- 
dule FRN LOOP is the bottom module in the hinged frame, plug X202 
is the second from the right (when viewed from the front). 

Plug the ribbon cable for the power supply onto plug X31 of the 
power pack. Plug X31 is located at the front left corner (when 
viewed from the front) of the power pack board screwed to the 
rear panel. 



Retrofitting of option SMG-B2 

The option is inserted instead of the AF generator board 
(801.7312.02). The AF generator is the first removable board be- 
hind the front panel. 
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Retrofitting of Option SMH-B21 



The AF synthesizer option (802.0411.04) is inserted instead of 
the AF qenerator module (801.7312.02). The AF qenerator is 
transversely installed in the instrument in an upright position 
behind the front panel as the first removable board. Remove the 
upper cover and replace the EPROMs D70 and D71 by the supplied 
EPROM set (845.4754) on the processor board behind the AF 
generator. Make sure to prevent any electrostatic charging. 
Attach the label "600 £2" (843.5799) to the front panel in the 

vicinity of the socket "FM/ 4 >mEXT" if jumper X10AB is pluqged on 
the AF synthesizer module. Attach the label "Option 
AF-Synthesizer SMH-B21 " to the rear panel of the instrument. 

After a warmup time of approx. 1 h, the calibration table of 
special function 31 has to be generated. This is done by 
selecting the special function "Calibration routine for level 
control voltaqe from table" using code 68 and takes approx. 70 
seconds. During the calibration, the readout ALC-CALIbr appears 
in the FREQUENCy display, PULS in the modulation display, and the 
RF attenuator switches to -140.1 dBm. 



845.4002.52 



2.108a 



E-1 




Retrofitting of option SMG-B3 



Fit the option to the rear panel to the left of the blower (when 
viewed from the front) . Adhere the following label over the label 

AM _ FM/ 4 M 

EXT and Ex ^, on the rear: 



X-Ax i s 



o 

Z-Axis 



To fit the option, swivel up the hinged frame of the RF module. 
The RF module can be swivelled after undoing 4 countersunk 
screws . 

Fit the BNC socket of cable W5 into the cut-out X-Axis and the 
BNC socket of cable W10 into the cut-out Z-Axis using screws. It 
is advisable to detach the mounting plate from the frame first in 
order to facilitate fastening of the BNC sockets. Insert the PCB 
of the option with the lugs into the cut-outs of the mounting 
plate at the bottom and fasten between the mounting brackets and 
the supporting sheet at the top using two self-tapping screws 
M3. The solder side of the PCB points to the blower. 

Plug cable W5 onto plug X5 on the option board and cable W10 onto 
plug XI 0. 

Feed the ribbon cable fastened to the option board along the bot- 
tom of the instrument to the front and plug onto plug XI 0 on the 
AF Motherboard. 
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3 



Maintenance 



Required Measuring Equipment and Accessories 









Instrument 


Required specifications 


Frequency 

counter 


Range 10 Hz to 1500 MHz 
Resolution 1 Hz 


RF 

analyzer 


Range 0.1 to 5000 MHz 
Crystal stabilized, 
dynamic range 90 dB 


Power 

meter 


Range 0.1 to 2000 MHz 
Power up to 20 mW, 

Z = 50 0 , error <0.1 dB, 
resolution <0.02 dB 


Precision 
attenua- 
tion set 


Range >500 MHz 
Attenuation 0 to 120 dB, 
Z = 50 0 


Test 

Receiver 


Range up to 500 MHz 
Inherent noise <-10 dBuV 


Controller 


IEC 625-1 interface 


Signal 

generator 


Range up to 2000 MHz 
Low noise 


SWR bridge 


Range up to 2000 MHz 
Z = 50 0 


Mixer 


Range up to 2000 MHz 
Ring modulator, 
standard level 



Order No, 




DPSP 



Use 

described 
in section 



3.2.2 

3.2.3 
3.2.14 
3.2.25 



3.2.4 

3.2.6 

3.2.8 

3.2.9 

3.2.10 
3.2.12 
3.2.19 
3.2.31 



3.2.5 

3.2.7 



3.2.6 




PUC 

344.8900. . 



SMPD 

376.8011.52 



ZRB2 

373.9017.52 




3.2.6 



3.2.4 



3.2.8 
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Item Instrument Required specifications 



Order No 



Use 

described 
in section 



10 Lowpass 
filter 
50 kHz 



Z = 50 a for f >50 kHz 



3.2.11 

3.2.12 



11 Instrument Range 1 kHz to 20 kHz 
amplifier Gain 20 dB, 

inherent noise <5 nV/1 Hz 
test bandwidth 



12 AF 



AF Range up to 20 kHz 

analyzer Sensitivity <3 uV, 

Ri >10 kfl 



13 Oscillo- DC up to 5 MHz, 



0 . 1 V/d iv 



scope 



1 4 Lowpass 
filter 
30 MHz 



15 Modulation Frequency range up to 
analyzer 1360 MHz, AM, FM, $M, 
error <1% 




FAM 

334.2015.54 

FAM-B2 

334.4918.02 
F AM-3 8 

334.5714.02 



3.2.11 

3.2.12 



3.2.11 

3.2.12 



3.2.11 



3.2.13 
3.2.16 to 
3.2.18 

3.2.20 

3.2.21 
3.2.26 



3.2.13 
3.2.16 to 
3.2.18 
3.2.20 
to 

3.2.24 

3.2.26 

to 

3.2.29 



16 AF Frequency range up to 

generator 100 kHz, frequency 
response <0.01 dB 



SPN 

336.3019.02 



3.2.15 

3.2.18 

3.2.24 

3.2.29 



17 AF Frequency range up to 

voltmeter 100 kHz, frequency 
response <0.01 dB 

_ _ 



18 Distortion Frequency range up to 
meter 100 kHz, 

Resolution <0.05% 



URE 

342.1214.02 



UPA 

372.6014.02 
UPA-38 

373.1616.02 



3.2.14 

3.2.15 



3.2.14 

3.2.17 



19 Power Level 30 dBm up to 1 GHz SMLU 

signal 200.1009.03 

generator 



3.2.30 
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3.2 



Testing the Performance Data 



3.2.1 Display and Keyboard 

The special function "Display Test" carries out a test of the 
displays. All displays are lit up. 

The keys are tested by pressing them and their function checked 
against the display. 



3.2.2 



Frequency Setting 



SMH setting: 
Test setup: 



Unmodulated, level 0 dBm 





Ref. 






l 


Ref. 


SMH : 

1 

1 


j 


Frequency 

counter 




RF 


output 




| Input 



Test: 



Synchronize reference frequency from SMH and 
from frequency counter. 

Set the following frequencies on the SMH and 
check using the frequency counter. 

10 MHz 150 MHz 

60 MHz 400 MHz 

90 MHz 700 MHz 

1000 MHz 
1500 MHz 

The values on the counter must not deviate 
by more than ±1 Hz. 



3.2.3 Reference Frequency 

Allow at least one hour for the instrument to warm up. 

->• Connect a calibrated frequency counter to output REF. FREQ. 22 
(rear panel) . 

The relative frequency error must not exceed 

2 x 10“ 6 /year operation + 1 x 10 -5 with the standard design 
1 x 1 0 -9 /day operation + 1 x 10 -7 with the option SMG-B1 

Reference Oscillator, OCXO 



in the rated temperature range. 
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3 . 2.4 



Settling Time 



A crystal stabilized *RF analyzer with a storage CRT which can be 
externally triggered by positive TTL edges is required to measure 
the settling time. The transient is made visible by edge demodu- 
lation with a O-Hz span. Using a controller, two frequencies are 
set alternately on the SMH via the IEC bus. The controller should 
only activate the EOI line with the last data byte and must not 
otherwise send a terminator. The analyzer is adjusted such that 
one of the two frequencies lies on a filter edge. If the analyzer 
is triggered by the positive edge of the EOI signal, the tran- 
sient appears on the CRT following the last character of the IEC- 
bus transmission. 



Test setup: 



EOI 




RF 



Test: Synchronize reference frequency from the SMH and the 

RF analyzer. Connect the IEC bus and the RF line. 
Connect the EOI line (pin 5 on the IEC-bus connector) 
to the external trigger input of the analyzer. Set 
the SMH to 0 dBm and to the end value of the frequen- 
cy jump to be measured. Set the reference level to 
-5 dBm on the analyzer, the amplitude scale to 1 dB/ 
div, the resolution bandwidths to 1 kHz and the span 
to 3 kHz. Increase the centre frequency until the 
filter edge passes through the centre point of the 
CRT. The span can now be reduced to 0 Hz and the 
scale calibrated on the CRT using frequency steps of 
100 Hz. The transient response appears on the CRT if 
the test program is now started and the analyzer 
switched to external triggering. The settling time 
(period up to final frequency 2 x 10“ ) must be 
<15 ms. 



It is sufficient to only measure frequencies between 500 and 
1000 MHz since the other frequencies are derived from this octave 
by doubling, dividing and mixing. 
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Test program: 



Settling time 



10 IECTERM 1 
20 IECDCL : HOLD 500 
30 IECOUT28 , "LEV ODBM" 

40 INPUT "START FREQUENCY IN MHZ"; F1$ 
50 INPUT "STOP FREQUENCY IN MHZ"; F2$ 
60 IECOUT28, "RF" + Fl$ + "MHZ" 

70 HOLD 200 

80 IECOUT28, "RF" + F2$ + "MHZ" 

90 INPUT "REPEAT"; W$ 

100 IF W$ = "J" THEN 60 
110 GOTO 40 



3 . 2.5 



Output Level 



SMH setting: 

Test setup: 
Test: 



Unmodulated, level 0 dBm, 
frequencies 100 kHz to 2000 MHz 

Connect power meter to RF output. 

The frequency response must not fall below 
1 dB. 



3 . 2.6 



Attenuation Set 



SMH setting: unmodulated, 100 MHz, 13 dBm 

Precision attenuation set: 120 dB attenuation 

Test receiver: 100 MHz, -10 dByV, 

linear, mean value, 
bandwidth 7.5 kHz 



Test setup: 




Ensure that the cable connections are RF tight. 



Test: The nominal attenuation values according to the 

performance test protocol must be taken into 
account . 

Note the level displayed on the test receiver as 
the reference value (approx. 0 dByV) . 

Repeat the measurement with the settings shown 
in Table 3-1. 

The difference from the reference value must not 
exceed 1 dB . 
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Table 3-1 



SMH level 
dBm 


Attenuation of the precision attenuation set 

dB 


13 


120 


8 


115 


3 


110 


-7 


100 


-27 


80 


-47 


60 


-67 


40 


-87 


20 


-1 07 


0 



3.2.7 Non-interrupting Level Setting 



SMH setting: Unmodulated, 100 MHz, 10 dBm 

Level VAR STEP 5 dB , 

special function "Non-interrupting level setting" 
Test setup: Connect power meter to RF output. 



Test: Calibrate the power meter to 0 dB (for relative 

level measurements) or note the absolute level. 
Reduce the level on the SMH by 5 dB, 10 dB, 15 dB 
and 20 dB using the STEP key and check the level 
jumps on the power meter. 

The permissible deviation is: 

±0.2 dB at -5 dB 
±0.5 dB at -10 dB 
±0.5 dB at -15 dB 
±0.5 dB at -20 dB 



3.2.8 Output Reflection Coefficient 

SMH setting: Level 0 dBm, AM EXT 0%, 

frequency 5 to 2000 MHz (measuring example: 5 MHz) 



RF analyzer: Center frequency 5 MHz 

Res BW and Video BW 10 kHz 

Span 0 Hz 

Sweep time 30 ms 

Scale linear 
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Test setup: 



RF generator 



SMH 



RF analyzer 



SWR bridge 



tV3 



Test: 



Switch off the level on the RF generator (50 — n 
output impedance must be maintained) . 

Measure the reference level on the RF analyzer 
and note the result. 

+ Unscrew the RF cable from the SMH (full reflec- 
tion). Set a frequency of 5.0001 MHz on the RF 
generator as well as the level which provides 
the reference level on the analyzer. 

+ Reconnect the RF cable on the SMH. With the dif- 
ference in the frequency of the two generators, 
the ripple is indicated on the RF analyzer. 

Read off the voltages V m i n and V max and cal- 
culate the ripple. 



VSWR = 



v max 

v min 



The ripple must be <1.5. 

-*■ Repeat the test with an output level of 2.5 dBm 
on the SMH. The ripple must be <1.8. 



3.2.9 Harmonics 



SMH setting: Unmodulated, level 13 dBm, 

frequency 100 kHz to 2000 MHz 

Test setup: Connect RF analyzer to the RF output of the SMH. 

Test: Sweep through the output frequency of 100 kHz to 

2000 MHz and check the harmonics on the RF analy- 
zer. The harmonic level must not exceed -30 dBc. 
Ensure that the RF analyzer is not overloaded. 
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3.2.10 



Spurious and Subharmonics 



SMH setting: Unmodulated, level 0 dBm, 

frequency 100 kHz to 2000 MHz 



Test setup: Connect RF analyzer to the RF output. 

Test: The spurious suppression is preferably tested at 

the following frequencies: 



Table 3-2 



SMH frequency 


Search frequency 


Spurious suppression 


31 MHz 


26 MHz 

57 MHz 

150 MHz 

181 MHz 


< -70 dBc 


195 MHz 


150 MHz 

169 MHz 


< -80 dBc 


988 MHz 


741 MHz 
962 MHz 
988.1 MHz 


< -70 dBc 


1000 MHz 


500 MHz 

1500 MHz 


< - 40 dBc 


2000 MHz 


1000 MHz 


< - 40 dBc 



3.2.11 SSB Phase Noise 



In order to measure the SSB phase noise, the output signal of the 
SMH is down-converted with a signal of the same frequency from a 
reference signal generator. The carrier is then rejected and the 
noise spectrum converted to a low frequency. This low-frequency 
noise spectrum can be measured using an AF spectrum analyzer. 

SMH setting: Unmodulated, level 0 dBm, 

frequency 19 MHz (107/481/999.4 MHz) 

VAR STEP 1 Hz 

Reference generator: Unmodulated, level 7 dBm, 

frequency 19 MHz 
(107/481/999.4 MHz) 

Oscilloscope: DC, 0.1 V/div, triggering AUTO 

AF analyzer: Bandwidth 1 kHz, 5 kHz/div 
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Test setup: 



REF. 




Synchronize the reference frequencies from the SMH and the refe- 
rence signal generator. 

Test: a) Set SMH to 19.02 MHz. 

Read the reference value on the AF analyzer at 
20 kHz. 

b) Set SMH to 19 MHz. 

Set a beat of 1 Hz using a step of 1 Hz upwards 
or downwards and stop the beat with a single 
step at the zero point on the oscilloscope 
(±50 mV). This sets the two input signals of 
the mixer in the phase quadrature. 

c) Read the noise level on the analyzer at 20 kHz 
and convert to a 1-Hz bandwidth (if e.g. a 
bandwidth of 1 kHz is used for the measurement, 
30 dB must be subtracted from the measured 
noise level) . Take into account the form factor 
in the case of analyzers with mean-value recti- 
fication. 

d) The SSB phase noise is calculated as follows: 

Example 

Measured noise level 

( 1 -Hz bandwidth) -118 dBm 

Minus reference level -(+12 dBm) 

Minus 6 dB because 2 side -6 dB 

bands are measured 



-136 dBc 



e) Repeat the measurement at 107 MHz, 481 MHz and 
999.4 MHz. 
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The following values of SSB phase noise must not be exceeded: 



Table 3-3 



Carrier 


frequency 


SSB phase noise at 
20 kHz from carier 


19 


MHz 


-132 dBc 


107 


MHz 


-136 dBc 


481 


MHz 


-123 dBc 


999. 


4 MHz 


-1 17 dBc 



Note: This measurement takes into consideration the SSB 

phase noise of both generators. The reference si- 
gnal generator must therefore be at least 10 dB 
better than the SMH in order to achieve an exact 
measurement . 



3.2.12 Broadband Noise 

SMH setting: Unmodulated, level 3.1 dBm, 

frequency 20 to 2000 MHz 

Reference 

generator: Unmodulated, level 13 dBm 

AF analyzer: Bandwidth 1 kHz, 5 kHz/div 

Test setup: 




Test: a) Set 20-kHz frequency difference to SMH on the 

reference generator. 

b) Read off the reference value at 20 kHz on the 
AF analyzer. 

c) Set 2-MHz (5 MHz) frequency difference to SMH 
on the reference generator. 

d) Read off the noise level on the analyzer at 20 
kHz and convert to the 1-Hz bandwidth. 

e) Broadband noise must be < -140 dBc. 
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Noise level measured 
(1-kHz bandwidth) 

minus reference value 

minus 3-dB correction value 



The broadband noise level must not exceed 
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Example : 
-130 dBm 

- (+12 dBm) 
- 3 dB 

-145 dBc 



-140 dBc. 




3 . 2.13 



Residual FH 



SMH setting: 
Test setup: 



Unmodulated, level 0 dBm, 
frequency 20 to 2000 MHz 

a) for RF < 100 MHz 




b) for RF > 100 MHz 




Reference 

generator 

setting: Level 10 dBm, 

Frequency = SMH frequency - 10 MHz 



Test: Measure the residual FM with a CCITT weighting 

filter or unweighted (30 Hz to 20 kHz) and an RMS 
rectifier . 

The following values of the residual FM must not be exceeded: 
Table 3-4 



Carrier 

frequency 


Residual FM 
CCITT 


Residual FM 
30 Hz to 20 kHz 


30 MHz 


< 2 Hz 


< 6 Hz 


60 MHz 


< 1 Hz 


< 4 Hz 


120 MHz 


< 1 Hz 


< 4 Hz 


240 MHz 


< 1 Hz 


< 4 Hz 


480 MHz 


< 2 Hz 


< 6 Hz 


1000 MHz 


< 4 Hz 


<12 Hz 


2000 MHz 


< 8 Hz 


<24 Hz 
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3 . 2.14 



Modulation Generator 



The values in brackets () apply to the SMG-B2 AF Synthesizer 
option. 

SMH setting: AF 40 Hz to 15 kHz (10 Hz to 100 kHz) 

Test setup: 




Test: Vary the frequency of the modulation generator 

from 40 Hz to 15 kHz (10 Hz to 100 kHz) and mea- 
sure the level, frequency and distortion. 

The level at 1 kHz must be 1 V ±1%. 

The frequency response must not exceed 2% up to 
20 kHz and 3% up to 100 kHz. 

The frequency error must not exceed 3% (4 x 10~ 5 ). 
The distortion at 1 kHz must not exceed 0.1%. 



3.2.15 Function Test of the External Modulation Level 

Monitoring 



SMH setting: Level 0 dBm, a) FM EXT 50 kHz 

b) AM EXT 80 % 

Test setup: Apply a modulation signal of 1 kHz to the modula- 

tion input FM or AM. 

Test: EXT LOW must light up in the modulation display 

with an input level of 0.97 V. 

EXT HIGH must light up in the modulation display 
with an input level of 1.03 V. 

Neither EXT LOW nor EXT HIGH is to light up with 
an input level of 0.99 to 1.01 V. 
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3.2.16 AM Modulation Depth 

SMH setting: Level 0 dBm, frequency 0.1 to 2000 MHz, 

AM INT 0.5 to 80%, AF 1 kHz 

Test setup: a) For RF <1360 MHz 

Connect modulation analyzer to RF output 

b) For RF >1360 MHz 

Use test setup b) according to 3.2.13 and set 
level to -10 dBm on SMH 

Test: The deviation of the modulation depth from a set 

value must not exceed 4% of the display +1%. 



3.2.17 AM Distortion 

SMH setting: Level 0 dBm, frequency 0.1 to 2000 MHz, 

AM INT 30% (80%), AF 1 kHz 

Test setup: a) For RF < 1360 MHz 

Connect modulation analyzer with distortion 
meter to RF output 

b) For RF > 1360 MHz 

Use test setup b) according to 3.2.13 and set 
level on SMH to -10 dBm 

Test: The distortion must not exceed 1% with 30% AM. 

The distortion must not exceed 2% with 80% AM. 



3.2.18 AM Frequency Response 



SMH setting: Level 0 dBm, frequency 0.1 to 2000 MHz, 

AM EXT 80% 



Test setup: a) For RF < 1360 MHz 




b) For RF > 1360 MHz 

Use test setup b) according to 3.2.13 and set 
level on SMH to -10 dBm. 

Test: Set a level of 1 V on the AF generator and vary 

the frequency from 10 Hz to 50 kHz. 

The modulation frequency response (30 Hz up to 
10 kHz) must not exceed 0.4 dB. 

The modulation frequency response (10 Hz up to 
50 kHz) must not exceed 1 d3. 
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3.2.19 AM DC 

SMH setting: Level 0 dBm, frequency 999 MHz, 

AM EXT DC 100% 

Connect RF analyzer to RF output of SMH. 

A DC voltage of +1.41 V applied to the AM modula- 
tion input must increase the RF level by 5.5 to 
6.5 dB. 

A voltage of -1.5 V must result in an attenuation 
of at least 34 dB. 



3.2.20 Residual AM 

SMH setting: Unmodulated, level 0 dBm, 

frequency 0.1 to 2000 MHz 

Test setup: a) For RF <1360 MHz 

Connect modulation analyzer to RF output 

b) For RF >1 360 MHz 

Use test setup b) according to 3.2.13 and set 
level on SMH to -10 dBm 

Test: Measure the residual AM unweighted (30 Hz to 

20 kHz) and with an RMS rectifier. 

Permissible residual AM <0.02%. 



3.2.21 Incidental $M at AM 

SMH setting: Level 0 dBm, frequency 4 to 2000 MHz, 

AM INT 30%, AF 1 kHz 

Test setup: a) For RF <1360 MHz 

Connect modulation analyzer to RF output 

b) For RF >1360 MHz 

Use test setup b) according to section 3.2.13 
and set level on SMH to -10 dBm. 

Test: Measure the phase modulation produced at various 

carrier frequencies. 

Permissible incidental $M: 

for RF <1000 MHz: <0.2 rad 
for RF >1000 MHz: <0.3 rad 



Test setup: 
Test: 
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3.2.22 FM Deviation Setting 



SMH setting: 

Test setup: 
Test: 



Level 0 dBm, frequency 100 MHz, 

FM INT 1 to 100 kHz, AF 1 kHz 

Connect modulation analyzer to RF output. 

Measure the FM deviation at the following devia- 
tion settings: 

1 kHz, 3 kHz, 10 kHz, 30 kHz, 100 kHz 

The deviation from the set value must not exceed 
5%. 



3.2.23 



FM Distortion 



SMH setting: 
Test setup: 



Level 0 dBm, frequency 64 MHz, 

FM INT 50 kHz, AF 1 kHz 

Connect modulation analyzer with distortion meter 
to the RF output of the SMH. 



Test: 



The FM distortion must not exceed 0.5%. 



3.2.24 FM Frequency Response 



SMH setting: Level 0 dBm, frequency 100 MHz, 

FM EXT 100 kHz 



Test setup: Connect AF generator to modulation input FM. Con- 

nect modulation analyzer to RF output. 

Test: Set a level of 1 V on the AF generator and vary 

the frequency from 20 Hz to 100 kHz. The modula- 
tion frequency response must not exceed 0.5 dB. 



3.2.25 Frequency Offset at FM DC 

SMH setting: Level 0 dBm, frequency 100 MHz, 

FM EXT DC 0 kHz 

Test setup: Connect frequency counter to RF output. 

Test: Measure the output frequency with the modulation 

switched on and off. The difference must not ex- 
ceed 200 Hz. 
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3.2.26 



Incidental AM at FM 



SMH setting: 
Test setup: 



Test: 



Level 0 dBm, frequency 0.1 to 2000 MHz, 

FM INT 40 kHz, AF 1 kHz 

a) For RF <1360 MHz 

Connect modulation analyzer to RF output 

b) For RF >1360 MHz 

Use test setup b) according to section 3.2.13 
and set level on SMH to -10 dBm 

Measure the AM produced at various carrier fre- 
quencies. 

The measured values must not exceed 0.1%. 



3.2.27 $M Deviation Setting 

SMH setting: Level 0 dBm, frequency 100 MHz, 

<5M INT 0.1 to 10 rad, AF 1 kHz 

Test setup: Connect modulation analyzer to RF output. 

Test: Measure the $M deviation at the following set- 

tings : 

0.1 rad 
0.3 rad 
1 rad 
3 rad 
10 rad 

The deviation from the set value must not exceed 
5%. 



3.2.28 $M Distortion 

SMH setting: Level 0 dBm, frequency 64 MHz, 

$M INT 5 rad, AF 1 kHz 

Test setup: Connect modulation analyzer with distortion meter 

to the RF output of the SMH. 

Test: The $M distortion must not exceed 0.5%. 
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3.2.29 



$M Frequency Response 



SMH setting: 



Level 0 dBm, frequency 100 MHz, 
$M EXT 10 rad 



Test setup: 



Connect AF generator to modulation input FM/$M. 
Connect modulation analyzer to RF output. 



Test: 



Set a level of 1 V on the AF generator and vary 
the frequency from 300 Hz to 10 kHz. 



The modulation frequency response up to 10 kHz 
must not exceed 1 dB. 



3.2.30 Overvoltage Protection 

SMH setting: Unmodulated, level -122 dBm, 

frequency 100 MHz 

Test setup 1: Connect a regulated power supply unit to the RF 

output of the SMH via a 50-ft resistor. 

Test: Apply a DC voltage to the RF output. The over- 

voltaqe protection must trip at a voltage of 
±10 V. 

Test setup 2: Connect a power signal generator with an RF power 

output of 0.5 to 2 W to the RF output of the SMH. 

Test: Apply a frequency of 25 to 1000 MHz to the RF out- 

put. The overvoltage protection must trip at an RF 
power of 0.5 to 1 W. 



3.2.31 Pulse Modulation 

SMH setting: Level 0 dBm, frequency 0.1 to 2000 MHz, 

pulse modulation on (special function 29). 

Test setup: Connect RF analyzer to RF output of SMH. 

Test: A DC voltage of <0.8 V (TTL LOW level) applied to 

the PM EXT modulation input or a short circuit of 
the input against ground must blank the RF level 
by at least 70 dB. 
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3.3 



Performance Test Report 



ROHDE & SCHWARZ 
SIGNAL GENERATOR SMH 
Ord. No. 845.4002.52 
SER. 



Date: 

Name: 



Item 


Characteristic 


Measure 
as in 
Section 


Min. 


Actual 


Max . 


Unit 


1 


Function of keypads 
and displays 


3.2.1 


— 




— 


■ 


2 


Frequency setting 


3.2.2 










3 


Settling time 


3.2.4 






15 


ms 


4 


Output level 


3.2.5 












test level 10 dBm 
frequency response 








1 


dB 


5 


Attenuation set 


3.2.6 


_ 




1 


dB 




error 












6 


Non- interrupting 
level variation 


B 












Error at -5 dB 




— 




0.2 


dB 




-10 dB 




— 




0.5 


dB 




-15 dB 








0.5 


dB 




-20 dB 


■ 






0.5 


dB 
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Characteristic 


Measure 
as in 
Section 


Output reflection 
coefficient 


3.2.8 


VSWR at 0 dBm 

2 . 5 dBm 




Harmonics 


3.2.9 


at 1 3 dBm 




Spurious 


3.2.10 


at 31 MHz 
195 MHz 
988 MHz 
1000 MHz 
2000 MHz 


. 


SSB phase noise at 
20 kHz from carrier 


3.2.11 1 


at 1 9 MHz 

107 MHz 

481 MHz 

999.4 MHz 


| 

1 

1 

1 


Broadband noise 


3.2.12 


Residual FM, CCITT 


3.2.13 


at 30 MHz 
60 MHz 
120 MHz 
240 MHz 
480 MHz 
1000 MHz 
2000 MHz 





Actual Max. Unit 
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Item Characteristic 



Measure 
as in 
Section 



Min. Actual Max. Unit 



Residual FM 
(30 Hz to 20 kHz) 

at 30 MHz 
60 MHz 
120 MHz 
240 MHz 
480 MHz 
1000 MHz 
2000 MHz 



Frequency error of 
modulation generator 

Standard 

Option AF Synthesizer 
SMG-B2 



14 Modulation generator 3.2.15 
level 




0.99 




Modulation generator 
distortion 

at 1 kHz 



AM modulation depth 

at 1 MHz m = 30% 
m = 80% 

10 MHz m = 30% 
m = 80% 

100 MHz m = 30% 
m = 80% 

1000 MHz m = 30% 
m = 80% 



3.2.14 




27.8 

75.8 

27.8 

75.8 

27.8 

75.8 

27.8 

75.8 
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32.2 

84.2 

32.2 

84.2 

32.2 

84.2 

32.2 

84.2 





0.1 % 




































Item 


Characteristic 


Measure 
as in 
Section 


17 


AM distortion 
f mod = 1 kHz , 
m = 30% 


3.2.17 




at 1 MHz 
10 MHz 
100 MHz 
1000 MHz 

m = 80% 

at 1 MHz 
10 MHz 
100 MHz 
1000 MHz 




18 


AM frequency response 

30 Hz up to 10 kHz 
10 Hz up to 50 kHz 


3.2.18 


19 


Incidental $M at 
30% AM 

RF <1000 MHz 
RF >1000 MHz 


3.2.21 


20 


FM deviation setting 

at 1 kHz 
3 kHz 
10 kHz 
30 kHz 
100 kHz 


3.2.22 


21 


FM distortion 


3.2.23 


22 


FM frequency response 
20 Hz to 100 kHz 


3.2.24 


23 


Frequency offset at 
FM DC (100 MHz) 


3.2.25 



Actual Max, 



0.95 

2.85 

9.5 

28.5 
95 
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Item 1 Characteristic 



$M deviation settinq 

0.1 rad 
0.3 rad 
1 rad 
3 rad 
1 0 rad 



25 r <} M distortion 



Measure 
as in 
Section 



Actual! Max. Unit 





3.2.28 



26 $M frequency response 3.2.29 
up to 10 kHz 





Response threshold 
of overvoltage 
protection 

for RF 
for DC 



ON/OFF ratio with 
pulse modulation 

RF = 0,1... 2000 MHz 



3.2.30 



3.2.31 



0.105 rad 
0.315 rad 




































Division 

Appareils et systemes de mesure 



Manuel d'utilisation 

GENERATEUR DE SIGNAUX 
SMH 

845.4002.52 



Printed in the Federal 
Republic of Germany 
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Operations preliminaires a la mise en service 
et utilisation 



Les valeurs indiquees dans ce chapitre ne sont pas garanties; 
seules les caracter istiques techniques de la fiche technique font 
foi. 

Tous les nombres soulignes se rapportent aux organes d'utili- 
sation reperes sur les photos des faces avant et arriere 2-1 et 
2-2 qui se trouvent en annexe. 



2.1 Explications relatives aux figures 2-1 et 2-2 

(faces avant et arriere) 



Rep. 


Marquage 


Fonct ion 


2 


FREQUENCY 


Affichage de la RF. 

Autres informations: voir 
paragraphe 2.3 "Utilisation". 


2 


PARAMETER ON/OFF 


L’ actionnement des touches 
du clavier PARAMETER ON/OFF 
regie les parametres qui 
doivent faire l'objet d'une 
introduction de vaieur ou 
d’une variation. Les touches 
ON/OFF permettent de mettre 
en/hors circuit les para- 
metres regies. 

Autres informations: voir 
paragraphe 2.3 "Utilisation". 


3 


MODULATION 


Affichage du taux de modula- 
tion, de l'excursion et de 
la BF. 

Autres fonctions d' affichage: 
voir paragraphe 2.3 
"Utilisation" . 


4 


DATA ENTER/UNITS 


Clavier d ' introduction de 
valeurs pour les parametres 
regies sur le clavier de 
parametres . 

Autres informations: voir 
paragraphe 2.3 "Utilisation". 
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Rep 



Marquage 



Fonction 



5 


AMPLITUDE 


Affichage du niveau RF ou BF. 
Autres fonctions d' affichage: 
voir paragraphs 2.3 
"Utilisation. r ‘ 


6 


VARIATION 


Clavier de variation du para- 
metre regie sur le clavier 
de parametres; cette varia- 
tion peut se faire a l'aide 
du bouton rotatif ou des 
touches STEP + +. 

Autres informations: voir 
paragraphs 2.3 "Utilisation". 


7 


SWEEP 


Clavier de selection du mode 
de fonct ionnement et de mise 
en/hors circuit de la vobula- 
tion. 

Autres informations: voir 
paragraphs 2.3 "Utilisation". 


8 


— O AF 

int 


Sortie BNC du signal BF in- 
terne; niveau reglable aussi 
avec l'option SMG-B2 Synthe- 
tiseur BF. 

Autres informations: voir 
paragraphs "Frequence de 
modulation BF interne" et 
"Amplitude BF" . 


9 


AM 

ext 

A FM/$M 

'ey ext 


Entrees BNC pour signaux de 
modulation externes. 
Impedance d' entree: 100 kO 

(600 n) . 

Autres informations: voir 
paragraphs "Modulation, 
source externe". 


J_0 


power 


Interrupteur secteur 


_n 


RF 

W 50 n 


Sortie RF, 
prise N de 50 0. 
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Marquage 


Fonct ion 


LOCAL 
IEC AD DR 


Touche permettant la commu- 
tation du SMH sur commande 
manuelle et 1' introduction 
ou l'affichage de l'adresse 
du bus CEI. 

Autres informations: voir 
paragraphe "Adresse du bus 
CEI" . 


REMOTE 


LED indiquant 1' activation 
du mode de commande a 
distance. 


SHIFT 


Touche d' activation des 
fonctions SHIFT. 

Autres informations: voir 
paragraphe 2.3 "Utilisation". 


STATUS 

INSTR PRESET 


Touche de pregreglage et 
d' interrogation de l'etat de 
l'appareil. 

Autres informations: voir 
paragraphe " Etat" et "Pre- 
reglage de l'appareil". 


■ 

MEMORY 


Clavier de memorisation, 
d'appel des configurations 
de reglage memorisees et de 
fonction sequent ielle. 
Autres informations: voir 
paragraphe "Memorisation - 
rappel" et "Sequence". 


Option SMG-Bl 
Oscillateur de reference 

Option SMG-B2 
Synthetiseur BF 

Option SMG-B3 
Sortie X 


L'appareil est equipe 
d'options conformement aux 
etiquettes collees. 


100/120 V T 2.0 D 
220/240 V T 1.6 D 


Fusibles secteur a utiliser 
pour les diverses tensions 
secteur. 
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Fonct ion 





O N> 

fvi -T" 

cz> 




47. . .63 Hz 






-© AM EXT (X-Axis) 
-© FM/$M EXT (Z-Axis) 
AF INT 




, REF FREQ 

W 10 MHz 



I EC 625 



IEEE 488 





— © 



RF 
5 0 0 



"@ 



PM EXT 



Porte-fusible et selecteur 
de tension secteur. 



Connecteur de la tension 
secteur. 



Trois ouvertures prevues pour 
la transposition sur la 
face arriere de l'appareil 
des prises correspondantes 
de la face avant, ou pour le 
montage des prises axe X et 
axe Z lorsque l'option Sortie 
X SMG-B3 equipe le SMG. 



Sortie de frequence de refe- 
rence interne (niveau: 0 dBm) 
dans le cas d'une reference 
interne. 

Entree de frequence de re- 
ference externe (niveau: 

>100 mV sinusoidal ou TTL) 
dans le cas d'une reference 
externe. Le deplacement d ' un 
cavalier interne permet la 
selection entre 5 et 1 0 MHz 
pour la frequence d' entree 
ou de sortie. 

Autres informations: voir 
paragraphe "Frequence de re- 
ference int./ext." 



Connecteur du bus CEI pour 
commande a distance. 



Ouverture prevue pour la 
transposition sur la face 
arriere de l'appareil de la 
sortie RF de la face avant. 



Entree BNC pour modulation en 
impulsion (entree TTL). Le 
veau RF est supprime si le 
signal TTL est au niveau bas. 
D 1 autres informations sont 
specifiees au paragraphe "Mo- 
dulation PM". 
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2 . 3.1 



Etat a la mise sous tension 



A la mise sous tension (Power on), le generateur se trouve dans 
le meme etat qu'avant la mise hors tension. 

Exceptions: 

+ Le mode local est toujours regie. 

•+ A chaque mise sous tension, un message de demande d 1 inter- 
vention peut etre delivre sur le bus CEI. 

> L' auto-sequence est mise hors service. 

-»■ Reglage des registres de la fonction de demande d ' intervent ion : 
voir paragraphe "Demande d 1 intervention et registres d'etat" et 
"Remise a zero des fonctions de 1 1 appareil" . 



Un test fonctionnel des memoires ROM et RAM est effectue apres la 
mise sous tension, le contenu de memoires ROM et RAM etant con- 
trole. La LED de la touche STATUS clignote en presence d'une 
erreur. L' actionnement de la touche STATUS fait apparaitre sur 
l'afficheur de modulation le code d'etat correspondant a 
1' erreur decelee. 

L'etat preregie est etabli quand l'etat precedant la mise hors 
tension ne peut plus etre restaure par suite d'une erreur de 
memo ire. 

Affichage: Apres la mise sous tension, l'afficheur de frequence 

indique brievement 1'adresse du bus CEI reglee et 
l'afficheur d'amplitude les options integrees dans le 
SMH (SMG-B1 , SMG-B2, SMG-B3 ) . 
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2.3.2 Frequence de reference int/ext 

La sourqe de reference interne standard du SMH est un oscillateur 
a quartz de 50 MHz. L'option SMG-B1 Oscillateur de reference 
OCXO, satisfait a des conditions plus severes de precision de 
frequence. Le montage ulterieur de cette option est decrit au pa- 
ragraphs "Options". 

En mode "reference interne", le signal de reference interne a une 
frequence de 10 ou 5 MHz est disponible sur la prise REF FREQ 
10 MHz. 

En mode "reference externe", un signal externe a la frequence de 
5 ou 10 MHz doit etre injecte sur la prise REF FREQ 10 MHz. 

L'appareil est regie a sa sortie d'usine a une frequence de re- 
ference d' entree ou de sortie de 10 MHz. La frequence du sianal 
de reference sur la prise REF FREQ 10 MHz est fixee par des ca- 
valiers sur le module FRN LOOP (801.3917.02). 

Position des cavaliers: 



Frequence de reference 


Sortie 


Entree 


10 MHz 
5 MHz 


XI 3 BC 
XI 3 AB 


X1 1 BC 
XI 1 AB 



Remarque: Dans le cas du montage de l'option SMG-B1 et lors de 

la selection du mode de fonct ionnement "reference in- 
terne", le cavalier XII doit etre. positionne sur BC. 



Frequence sur 
1 'entree/sortie 
REF FREQ 10 MHz: 

Mode "reference int." 



Mode "reference ext." 



10 MHz (5 MHz) 

Sortie de siqnal 
(0,2 V sur 50 n, U e ff) 

Prise REF FREQ 10 MHz sur la face 
arriere de l'appareil 

Entree de signal 
(0,1 a 2 V (U eff ) 
sinusoidal, carre ou TTL ) 

Prise REF FREQ 10 MHz sur la face 
arriere de l'appareil 



Le choix de la reference interne ou externe s'effectue par le 
clavier ou le bus CEI. 



845.4002.52 



2.14 



F-2 





Exemples 


a) Reglage sur reference externe 

b) Reglage sur reference interne 


a) 

b) 


PARAMETER ON/OFF 

RF 

RYT IP 












RF 


INT/ON 






i 1 








Codes de 








bus CEI 








a) 


REF: EXT 






b) 


REF: INT 







Af f ichage: 



Remarque : 



Le texte "REF EXT" apparait sur l'afficheur de 
frequence apres selection du mode "reference ex- 
terne" . 

La frequence de reference externe de 10 MHz 
(5 MHz) appliquee ne doit pas differer de plus de 
±5.1 0 ~° de 10 MHz (5 MHz). 
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2.3.3 



Frequence (RF) 



G amine : 


100 kHz a 2000 MHz 


(reglable a partlr de 10 kHz 
a 2080 MHz ) 


Resolution: 


1 Hz 




Unites: 


GHz , MHz , kHz , Hz 




Reglage: 


RF Donnees 


Unite 



Exemple Reglage de la RF a 500 MHz 



PARAMETER 



DATA 



ENTER/DNITS 



RF 




MHz 



Code de 
bus CEI 



RF 500MHZ 



Affichage: La frequence de sortie RF est indiquee sur 

l'afficheur de frequence. 



Instructions 

corres- 

pondantes: Decalage de frequence (RF) 

Vobulation (RF) 

Frequence de reference int/ext 
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2.3.4 Decalage de frequence (RF OFFSET) 

L'amplitude et le signe du decalage sont reglables. La frequence 
de sortie RF est inferieure du decalage negatif a la frequence 
affichee ou superieure du decalage positif. Le decalage agit 
egalement en mode vobulation. 

Reglage: SHIFT RF OFFSET Donnees Unite 

(Donnees sans signe pour un decalage positif, avec 
signe negatif pour un decalage negatif.) 

Hise en service du decalage RF de la valeur memorisee, sans nou- 
velle introduction de donnee: 

SHIFT RF OFFSET INT/ON 

ou 

SHIFT RF OFFSET Unite 

Mise hors service du decalage RF: 

SHIFT RF OFFSET OFF 

ou 

SHIFT RF OFFSET 0 (zero) Unite 



Exemples 


a) Reglage d'un decalage 

b) Mise hors service du 

c) Mise en service d'un 
la valeur memorisee 


de -10 MHz 
decalage 
decalage de 






PARAMETER ON/OFF 

cqTC ,r ? pp 


DATA ENTER/UNITS 

MH7 


a) 


| j OFFSET 


1 0 


! 




RHTFT RF OFF 






b) 


, OFFSET , 1 

1 








CHTffT RP TNT 1 /ON 




c) 


j j j OFFSET j j 






Codes de 








bus CEI 








a) 


RF :OFFS -10MHZ 






b) 


RF :OFFS :OFF 






c) 


RF : OFFS : ON 
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Af f ichage: 



Instructions 

corres- 

pondantes: 



L' indication "OFFSET" apparait sur l'afficheur de 
frequence quand un decalage est regie. 

La sequence de touches SHIFT — RF OFFSET produit 
Vindication de la valeur du decalage sur 1'affi- 
cheur de frequence tant que la touche RF OFFSET 
est actionnee. 



Frequence (RF) 
Vobulation (RF) 
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a) Reglage du niveau 60 dByV 
Exemples b) Mise hors service du niveau 

c) Mise en service du niveau a la valeur memorisee 




PARAMETER 

LEVEL 



ON/OFF DATA 



ENTER/UNITS 



[=□ 



dBy V 



LEVEL 



LEVEL 



OFF 

I 1 

INT/ON 

tZU 



Codes de 
bus CEI 

a) 



LEV 60DBUV 
LEV: OFF 
LEV: ON 



Instructions 

corres- 

pondantes: Decalage du niveau 

Reqlage du niveau sans interruption 
Niveau (FEM) 

Regulation du niveau hors service 
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2.3.6 



Decalage du niveau (LEVEL OFFSET) 



L'amplitude et le signe du decalage de niveau sont reglables. Le 
decalage peut etre introduit uniquement en dB. Le niveau de sor- 
tie RF est inferieur au niveau affiche du decalage negatif ou su- 
perieur du decalage positif. Le decalage agit egalement lors d ' un 
reglage de niveau sans interruption. 



Reglage: SHIFT LEVEL OFFSET Donnees dB 



(Donnees sans signe pour un decalage positif, avec 
signe negatif pour un decalage negatif.) 



Mise en service du decalage de la valeur raernorisee, sans nouvelle 
introduction de valeur: 



SHIFT LEVEL OFFSET INT/ON 

ou 

SHIFT LEVEL OFFSET dB 



Mise hors service du decalage: 



SHIFT LEVEL OFFSET OFF 

OU 

SHIFT LEVEL OFFSET 0 (zero) dB 



a) Reglage d'un decalage de 1,5 dB 
Exemples b) Mise hors service du decalage 

c) Mise en service du decalage de la 
valeur memorisee 

PARAMETER ON/OFF DATA ENTER/UNITS 



a) 



SHIFT 




LEVEL 

OFFSET 




SHIFT r— 


: LEVEL 


OFF 


j OFFSET 


! 


SHIFT r- 


, LEVEL 


INT/ON 


| | OFFSET 


1 1 



Codes de 
bus CEI 

a) LEV : OFFS 1 . 5DB 



b) LEV : OFFS : OFF 

c) LEV : OFFS : ON 
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Affichage: Le texte "OFFSET" apparait sur l'afficheur AMPLI- 

TUDE quand un decalage est regie. 

La sequence de touches SHIFT LEVEL OFFSET pro- 

duit 1' indication de la valeur (memorisee) du de- 
calage sur l'afficheur AMPLITUDE tant gue la 
touche LEVEL OFFSET est actionnee. 

Instructions 

corres- 

pondantes: Niveau (LEVEL) 

Reglage du niveau sans interruption 
Niveau (FEM) 

Regulation du niveau hors service 



2.3.7 Reglage du niveau sans interruption 

Avec la fonction speciale "Reglage du niveau sans interruption", 
un reglage electronique de 1 ' attenuation est utilise sur une 
plage de 20 dB au lieu de 1 ' attenuateur etalonne mecanique a com- 
mutation avec interruption. 



La plage de 20 dB du niveau reglable sans interruption part du 
niveau regie lors de 1 'activation de la fonction speciale et 
s'etend sur 20 dB au-dessous. A 1'aide de la fonction speciale 
"Variation fine a partir de -20 dB" 1' action de la fonction 
speciale Reglage du niveau sans interruption est modifiee de ma- 
niere qu'il soit possible de varier le niveau regie de 20 dB a un 
niveau eleve. Sur cette plage de 20 dB, le niveau est reglable 
sans interruption au moyen du clavier, du bouton rotatif ou du 
bus CEI. 

Le reglage d'un niveau exterieur a la plage de 20 dB s'effectue a 
l'aide de 1 ' attenuateur etalonne mecanique a commutation avec in- 
terruption. A partir de ce nouveau niveau, les diminutions de 
niveau suivantes s'effectuent sans interruption sur la plage de 0 
a -20 dB, les augmentations de niveau s'effectuent sur la plage 
de -20 dB a 0 dB lors de la fonction speciale "Variation fine a 
partir de -20 dB" activee. 

Lorsque la fonction speciale "Reglage du niveau sans inter- 
ruption" est en service, une activation ulterieure de cette ^fonc- 
tion speciale agit comme une nouvelle activation, c'est-a-dire 
que la pleine plage de reglage de 20 dB, rapportee au niveau 
regie, est ensuite de nouveau disponible. 

Fonction speciale "Reglage du niveau sans interruption" 

Code d' activation : 1 
Code de desactivat ion : 2 



Fonction speciale "Variation fine a partir de -20 dB" 
Code d'activation : 43 
Code de desact ivation : 44 
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Remarque : 



Les indications de la fiche technique, oortant sur 
l'erreur de niveau, l’erreur du taux de modulation 
et le taux de distorsion en AM ne sont pas va- 
lables quand la fonction speciale "Reglage du ni- 
veau sans interruption" est activee. A 1' activa- 
tion de la fonction speciale "Reglage du niveau 
sans interruption" la fonction speciale "Modula- 
tion en impulsion avec tension de commande du 
niveau par consultation de table" est desactivee. 



Instructions 

corres- 

pondantes: Niveau (LEVEL) 

Decalage du niveau 
Niveau (FEM) 

Regulation du niveau hors service 
Fonctions speciales 
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La fonction "Regulation du niveau hors service" commute la regu- 
lation interne du niveau sur un mode d ' echant illonnage et main- 
tien. Cette fonction speciale est utilisee pour les mesures a 
plusieurs signaux, afin d'obtenir une rejection d ' intermodulation 
plus eleve. Les produits d ' intermodulation propre de deux genera- 
teurs connectes par une fonction ohmique de 6 dB demeurent in- 
ferieurs a -60 dBc pour un niveau de sortie de 13 dBm et in- 
ferieurs a -80 dBc pour un niveau de sortie inferieur a 3 dBm. 



Dans cette fonction speciale, le SMH est utilisabl'e de la fayon 
habituelle, sans aucune limitation. Une diminution du ROS de la 
resistance interne apparait aux niveaux eleves. 



Activation de la fonction speciale 
par le code 23 

Desactivation de la fonction speciale 
par le code 24 



voir 

"Fonctions 

speciales" 



Remarque: Les indications de la fiche technique portant sur 

l'erreur de niveau et de ROS ne sont pas valables 
lorsque la fonction speciale "Regulation du ni- 
veau" est hors service. Aucune AM n'est possible 
quand la fonction speciale est activee. Lors de 
l'entree via le clavier, l'essai d'activer AM INT, 
p. ex., est refuse, lors de 1 ' instruction bus CEI 
AM: INT, la fonction speciale 23 et AM INT sont 
desactivees . 

Le temps de pas minimal pour le balayage RF est de 
150 ms lors de la fonction speciale 23 activee. 



Instructions 

corres- 

pondantes: Niveau (LEVEL) 

Decalage du niveau 
Niveau (FEM) 
Fonctions speciales 



2.3.9 Niveau (FEM) 

Avec la fonction speciale "Niveau (FEM)", c'est la FEM gui est 
affichee au lieu de la valeur de la tension RF sur 50 0. L'affi- 
chage de la FEM apparait lorsque 1 ' une des unites dB}iV, mV ou 
a ete selectee. 

Activation de la fonction speciale — 

par le code 03 voir 

"Fonctions 

Desactivation de la fonction speciale speciales" 

par le code 04 _ 

Instructions 

corres- 

pondantes: Niveau (LEVEL) 

Decalage du niveau 

Reglage du niveau sans interruption 
Regulation du niveau hors service 
Fonctions speciales 
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2.3.10 



Frequence de modulation BF interne 



8 frequences fixes: 40 Hz f 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz, 

1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz 

Gamme de frequence 
avec l'option SMG-B2 

Synthetiseur BF: 10 Hz a 100 kHz 

(reglable a partir de 1 Hz avec certaines 
limitations sur les caracteristiques ) 



Resolution: 



1 Hz 

(affichaqe a 4 chiffres, 
virgule flottante) 



En modulation interne, 1 ' oscillateur BF interne est automatique- 
ment mis en circuit comme source de modulation. L ' oscillateur BF 
interne peut aussi etre mis en service pour 1 ' utilisation externe 
du signal BF, quand aucune modulation interne n'est en service. 

Dans les deux cas, le signal BF est disponible sur la sortie AF 
INT _8. L' amplitude de 1 V (U e ff) est constante avec l'oscilla- 
teur a frequence fixe standard. L* amplitude est reglable entre 
1 mV et 1 V avec l'option SMG-B2 Synthetiseur BF (voir paragraphe 
"Amplitude BF"). 



Reglage de la frequence: BF Donnees Unite 



Le reglaqe de la frequence au moyen du bouton de variation ou des 
touches STEP + + est possible pour le synthetiseur BF et l'oscil- 
lateur a frequence fixe. Une introduction de pas est inutile pour 
1 ' oscillateur a frequence fixe. 
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Exemples 


a) Reglage de la BF (frequence de modulation int.) 
de 400 Hz 

b) Mise en circuit du signal BF a la valeur 
memorises 

c) Mise hors circuit du signal BF 


a ) 


PARAMETER 

AF 

1 1 


ON/OFF 


DATA ENTER/UNITS 

Hz 

4 0 0 , , 


b) 


AF 

1 1 


INT/ON 
1 1 




c) 


AF 

| 1 


OFF 

1=1 


(fonction inactive tant que la 
modulation interne sera en 
service ) 


Codes de 
bus CEI 

a) 


AF 400HZ 






b) 


AF : ON 






c) 


AF:OFF 







Affichage: La BF est indiquee sur la moitie droite de l'affi- 

cheur MODULATION quand 1 ' oscillateur BF interne est 
en service ou quand le parametre BF est fixe. 

Instructions 

corres- 

pondantes: Amplitude BF 

Modulation (AM, FM, 4»M) 

Modulation a deux tonalites 
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2 . 3.11 



Amplitude BF 



La fonction speciale "Amplitude BF" permet de reqler 1' amplitude 
du signal BF disponible sur la sortie AF INT _8. 

°eff (BF): 1 mV a 1 V (reglable jusqu'a 1,023 V) 

Resolution: 1 mV 



Cette possibilite presuppose que l'appareil est equipe de 
1 'option SMG-B2 Synthetiseur BF. 

Activation de la fonction speciale 
par le code 05 

Desactivation de la fonction speciale 
par le code 06 



voir 

"Fonctions 

speciales" 



L'activation de la fonction speciale ne met pas 1 ' oscillateur BF 
en service. 

Le signal BF peut etre mis en circuit par AF — INT/ON ou hors 
circuit par AF — OFF de la fagon decrite au paragraphe "Fre- 
quence de modulation BF interne". 



Lorsque la fonction speciale est activee, la touche LEVEL du cla- 
vier de parametres permet de fixer le parametre LEVEL (RF) ou le 
parametre LEVEL (AF), la derniere des deux touches RF ou AF en- 
foncee fixant la signification de la touche LEVEL. 



Fixation du parametre LEVEL (RF): 

RF LEVEL 



L' introduction de valeur et la variation se rapportent ensuite au 
niveau RF tant que la touche AF n'est pas actionnee. 



Fixation du parametre LEVEL (AF): 




LEVEL 



Les introductions de valeur et la variation se rapportent ensuite 
au niveau BF tant que la touche RF n'est pas actionnee. 

L'amplitude BF doit etre introduite en mV (U e ff). 
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Exemples 


a) Reglage de 

b) Coupure du 


la tension BF a 150 mV 
signal BF 






PARAMETER 


ON/OFF DATA 


ENTER/UNITS 




LEVEL 

AP 






a) 


1 


1 5 0 


mV 


b) 


AF 


OFF 




dJ 


1 




Codes de 
bus CEI 

a) 


LEV : AF 150MV 




b) 


AF:OFF 







Affichage: La tension du signal de sortie BF est indiquee sur 

l'afficheur AMPLITUDE apres la fixation du 

parametre LEVEL (AF). 

Le niveau du signal de sortie RF est indique sur 
l'afficheur AMPLITUDE apres la fixation du 

parametre LEVEL (RF). 

Instructions 

corres- 

pondantes: Niveau (LEVEL) 

Decalage du niveau 

Reglage du niveau sans interruption 
Vobulation (BF) 

Fonctions speciales 
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0 a 99% (reglable jusqu'a 100 %) 
0,5% 



10 Hz a 50 kHz (EXT AC) 

DC a 50 kHz (EXT DC) 

40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz, 
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz 

avec 1" opt ion SMG-B2 

Synthetiseur BF: 10 Hz a 50 kHz 

(reglable de 1 Hz a 100 kHz). 

La source de modulation interne et une source de modulation ex- 
terne peuvent aussi etre mises en service simultanement (voir pa- 
ragraphs "Modulation a deux tonalites"). 

A niveau croissant sur la plage de 7 a 13 dBm, les caracterist i- 
ques AM specifiees ne sont garanties que pour un taux de modula- 
tion decroissant lineairement . Pour un taux de modulation trop 
eleve, l'appareil affiche le message d'etat "71" (AM non speci- 
fiee pour Ie niveau regie). 

Reglage: AM Donnees % 

Choix de la source de modulation: AM INT/ON ou 

AM EXT AC (EXT DC) 

Choix de la frequence de 

modulation interne: voir paragraphe "Frequence de 

modulation BF interne" 

Mise hors service de l'AM: AM OFF 

Mise en service de l'AM a la 
valeur memorisee, sans nouvelle 

introduction de valeur: AM INT/ON ou 

AM EXT AC (EXT DC) 



Remarque : Dans le cas de 1' activation d'une des fonctions 

speciales "Modulation en impulsion (Code 19)", "Modu- 
lation en impulsion avec tension de commande du ni- 
veau par consultation de table" ou "Regulation du ni- 
veau hors service", il n'est pas possible d'activer 
AM (exception : a 1' activation de AM via le bus CEI, 
les fonctions speciales "Modulation en impulsion 
(Code 19)" et "Regulation du niveau hors service" et 
AM sont mises en service). La valeur du taux de modu- 
lation entre est arrondie a 0,5 %. 



2,3.12 Modulation AM 

Taux de modulation: 

Resolution: 

Gamme de frequence de 
modulation externe: 

Frequences de 
modulation internes: 
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a) Reglage et mise en service de l'AM avec m = 80% 
Exemples b) Choix de la source de modulation externe 
c) Mise hors service de 1‘AM 



PARAMETER 


ON/OFF 


DATA 


ENTER/ONITS 


AM 

IZD 




8 0 


* cm 


AM 


EXT DC 








LZ3 






AM 


OFF 






I 1 









Codes de 
bus CEI 

a) AM 80% 

b) AM: EXT: DC 

C) AM: OFF 



Affichage: 

AM«i ,ot !_l 1111 % 

U U.U 

La mise en service de la modulation d'amplitude 
est indiquee, selon la source de modulation 
choisie, par: 

amEXT, m ext DC, Mint , m|™ ( m EXT DC 

Le taux de modulation est indique par trois chif- 
fres sur l'afficheur de modulation. L' indication 
numerique est commune a 1' affichage du taux de mo- 
dulation en AM et a 1 'affichage d'excursion en FM 
ou M . dans le cas des modulations AM et FM ou AM 
et $M simultanees, la valeur affichee est celle du 
dernier parametre AM, FM ou 4>M dont la touche a 
ete actionnee sur le clavier de parametres. 

Instructions 

corres- 

pondantes: Niveau (LEVEL) 

Frequence de modulation BF interne 
Modulation, source externe 
Modulation a deux tonalites 
Fonctions speciales 
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0 a 1600 kHz (en fonction de 
la frequence porteuse) 

10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 2 kHz 



10 Hz (3 Hz) a 100 kHz (EXT 
AC) 

DC a 100 kHz (EXT DC) 



40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz, 
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz 



10 Hz a 100 kHz 



La source de modulation interne et une source de modulation ex- 
terne peuvent aussi etre mises en service simultanement (voir pa- 
ragraphe "Modulation a deux tonalites".) 

En FM EXT DC, le signal de sortie RF n'est plus synchronise en 
phase. 

La fonction speciale "Low Rate FM" permet d'elargir la gamme de 
frequence de modulation pour EXT AC a la gamme de 3 Hz a 100 kHz. 
Activation de la fonction speciale par code 33 1 ) 

Desactivation de la fonction speciale par code 34 1 ) 

(M voir fonctions speciales) 



Reglage: FM Donnees — Unite 

Choix de la source de modulation: FM — INT/ON ou 

FM EXT AC ou 

FM EXT DC 

Choix de la frequence de 

modulation interne: voir paragraphe "Frequence de 

modulation BF interne" 

Mise hors service de la FM: FM — OFF 

Mise en service de la FM a la 

valeur memorisee, sans nouvelle 

introduction de valeur: FM — INT/ON ou 

FM EXT AC OU 

FM EXT DC 



2.3.13 Modulation FM 
Excursion: 

Resolution: 

Gamme de frequence de 
modulation externe: 

Frequences de modulation 
internes: 

avec l'option SMG-B2 
Synthetiseur BF: 
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a) Reglage et mise en service de la FM avec une 
excursion de 40 kHz 

Exemples b) Choix de la source de modulation EXT AC 
c) Mise hors service de la FM 





PARAMETER 


ON/OFF 


DATA 


ENTER/UNITS 


a) 


FM 

1 ““ 1 




4 0 


kHz 
1 ! 


b) 


FM 


EXT AC 






CO 


CO 






c) 


FM 


OFF 






I I 


| 1 






Codes de 
bus CEI 

a) 


FM 40KHZ 








b) 


FM:EXT:AC 








c) 


FM:OFF 









Affichage: 



i i i i i i 

F M m oc U U U kHz 

La mise en service de la modulation de frequence 
est indiquee, selon le choix de la source de modu- 
lation, par: 

FM ext , FMEXT DC, FM INT , FM™ ou 



L'excursion est indiquee par trois chiffres sur 
l'afficheur de modulation. L' indication numerique 
est commune a 1' affichage d 'excursion en FM ou i>M 
et a 1' affichage du taux de modulation en AM. En 
cas de modulations AM et FM ou AM et simul- 

tanees, la valeur affichee est celle du dernier 
parametre AM, FM ou $M dont la touche a ete 
actionnee sur le clavier de parametres. 

Instructions 

corres- 

pondantes: Frequence de modulation BF interne 

Modulation, source externe 
Modulation a deux tonalites 
Fonctions speciales 
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2.3.14 



Modulation 4>M 



Excursion: 



Resolution: 

Garame de frequence 
de modulation externe: 

Gamme de frequence 
de modulation interne: 



avec 1* opt ion SMG-B2 
Synthetiseur BF: 



0 a 160 rad (fonction de 
la frequence porteuse) 

0,001, 0,01, 0,1, 0,2 rad 

10 Hz a 10 kHz 

40, 150, 300, 400 Hz, 
1,3,6 kHz 

10 Hz a 10 kHz 



La source de modulation interne et une source de modulation 
externe peuvent aussi etre mises en service simultanement (voir 
paragraphe "Modulation a deux tonalites". 



Reglage : 

Choix de la source de modulation: 



Choix de la frequence de 
modulation interne: 



<J>M — Donnees — rad 

$M INT/ON ou 

4M EXT AC 

voir paraqraphe "Frecruence 
de modulation BF interne" . 



Mise hors service de la $M: OFF 

Mise en service de la a la valeur 
memorisee, sans nouvelle introduction 

de valeur: $M — INT/ON ou 

$M EXT AC 
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a) Reqlage et mise en service de la $M avec une 
excursion de 20 rad 

Exemples b) Choix de la source de modulation INT 
c) Mise hors service de la $M 



Af fichage: 



EXT 
INT 

La mise en service de la est indiquee, selon la 
source de modulation, par: 

EXT 

$M ext , $Mint ou $M INT 

L'excursion de phase est indiquee par trois chif- 
fres sur l'afficheur de modulations. L' indication 
numerique est commune a I'affichage d'excursion en 
FM ou $M et a I'affichage du taux de modulation en 
AM. En cas de modulations FM et AM ou $M et AM 
simultanees, la valeur affichee est celle du 
dernier parametre AM, FM ou $M dont la touche a 
ete actionnee sur le clavier de parametres. 

Instructions 

corres- 

pondantes: Frequence de modulation BF interne 

Modulation, source externe 
Modulation a deux tonalites 





a) 

b) 

c) 

Codes de 
bus CEI 

a) 

b) 

c) 



PARAMETER 


ON/OFF 


DATA 


ENTER/DHITS 


$M 




2 0 


rad ! — 


$M 


INT/ON 






□ 


CZI 






«M 


OFF 






tzzi 


tZZ3 







PHM 20RAD 
PHM : INT 
PHM: OFF 
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2.3.15 Modulation par saut de frequence ( FSK) 

La modulation de frequence avec des siqnaux de modulation nume- 
riques a couplage AC ou DC est par principe possible en mode 
FM-EXT. Les niveaux necessaires des signaux de modulation sont 
specifies au paragraphe "Modulation, source externe". 

En mode FSK, des signaux TTL peuvent etre appliques sur l'entree 
de modulation FM/<I>M pour realiser une modulation de frequence nu- 
merique.- Cela presuppose que l'appareil est equipe de l'option 
SMG-B2 Synthetiseur BF. La selection du mode FSK s'effectue par 
1' activation de la fonction speciale "Modulation FSK". 



Le reglage de l'excursion et le choix de la source de modulation 
s'effectuent exactement de la fagon decrite au paragraphe "Modu- 
lation FM" . La frequence de sortie est egale a la RF realee moins 
l'excursion au niveau BAS et a la RF reglee plus l'excursion au 
niveau HAUT. 

Remarque: L' activation de la fonction speciale "Modulation FSK" 
desactive automatiquement la fonction speciale "FM a 
deux tonalites". 

Fonction speciale "Modulation FSK": Code d ' activation: 17 

Code de desactivation: 18 



Exemples 


a) Activation de la fonction speciale FSK 

b) Desactivation de la fonction speciale FSK 




PARAMETER 


_ DATA — 


ENTER/UNITS 




SHIFT 












a) 




SPECIAL 


1 


7 




1 1 






| | 




SHIFT 












b) 




SPECIAL 


1 


8 


1 1 


1 1 




















Codes de 
bus CEI 

a) 


FM:FSK 


AC 

DC 










b) 


FMjOFF 













Affichage: L'affichage du mode en modulation FSK est 

FMEXT DC ou FM EXT . 

L'excursion reglee est en outre affichee. 

Instructions 

corres- 

pondantes: Modulation FM 

Modulation, source externe 
Fonctions speciales 
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2.3.16 



Modulation PM 



La modulation en impulsion n'est possible qu'a l'aide d'une 
source de modulation externe (niveau TTL) appliquee a 1 'entree de 
modulation PM EXT (panneau arriere). 

Rapport ON/OFF: 70 dB 

Temps de montee/descente 
(10 % a 90 %) 

RF > 200 MHz 
RF < 200 MHz 

Signal de modulation TTL 

High (> 2 V) pour niveau 
en service 

Low (< 0,8 V) pour niveau 
hors service 



20 ns 
60 ns 



Remarque: Aucun reglage AM n'est possible en mode 

"Modulation en impulsion". 

AM ON/OFF et 1 ' introduction de valeur AM sont 

hors service. La modulation AM activee est des- 
activee. 



2.3.16.1 Modulation en impulsion (code 29) 

Le mode modulation en impulsion (code 29) est selectee par 1' ac- 
tivation de la fonction speciale 29. Dans ce cas et en cas d'une 
modification de la frequence RF ou du niveau RF, la regulation du 
niveau est commutee sur le mode d ' echantillonnage et maintien. 

Remarque : L' activation de la fonction speciale 29 desactive 

les fonctions speciales "Modulation en impulsion 
(code 19)" et "Modulation en impulsion avec ten- 
sion de commande du niveau par consultation de 
table". La duree de pas minimale pour le balayaqe 
RF a modulation en impulsion (code 29) est de 150 
msec . 
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Fonction speciale Code d ' activation : 29 

"Modulation eri impulsion": Code de desactivation: 30 



Exemples 


a) Mise en service de la modulation 
(code 29) 

b) Desactivation de la modulation en 
(code 30) 


en impulsion 
impulsion 




PARAMETER 


_ DATA 


ENTER/UNITS 




PH TFT 






a) 


| j SPECIAL 


2 9 


1 1 




PH TFT 1 






b) 


j j SPECIAL 


3 0 


1 1 










Codes de 
bus CEI 

a) 


PULSE: ON 






b) 


PULSE :OFF 







Affichage: Le mode est indique par l'affichage de "PULS" sur 

l'afficheur de modulation. 



Instructions 

corres- 

pondantes: Fonctions speciales 
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2.3.16.2 Modulation en impulsion avec tension de commande du 
niveau par consultation de table 



Ce mode est selecte par 1' activation de la fonction speciale 31. 
Au lieu d'un calibraqe de niveau a chaque changement de frequence 
RF ou de niveau RF, les valeurs de correction d'un tableau memo- 
rise sont utilisees. Ce tableau est actualise par la selection de 
la fonction speciale "Routine de calibrage pour la tension de 
commande du niveau par consultation de table (code 68). 

Remarque : L' activation de la fonction speciale 31 desactive 

les fonctions speciales "Modulation en impulsion 
(code 19)" f "Modulation en impulsion (code 29)" et 
"Reglage du niveau sans interruption". 



Fonction speciale 
"Modulation en impulsion avec 
tension de commande du niveau 

par consultation de table": Code d ' activation : 31 

Code de desact ivat ion : 32 



a) Mise en service de la modulation en impulsion 
avec tension de commande du niveau par consulta- 

Exemples tion de table 

b) Desact ivation de la modulation en impulsion 
avec tension de commande du niveau par consulta- 
tion de table 



PARAMETER 



SHIFT 



SPECIAL 



b) 



SHIFT 

t=J 



SPECIAL 



Codes de 
bus CEI 

a) PULSE: LOOKUP 

b) PULSE: OFF 



DATA ENTER/UNITS 



3 , 


1 




3 


2 



Affichage: Le mode est indique par l'affichage de "PULS" sur 

l'afficheur de modulation. 



Instructions 

corres- 

pondantes: Fonctions speciales 
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Pour des raisons de compatibility avec des appareils precedents, 
il est egalement possible d'activer le mode modulation en impul- 
sion a l'aide de la fonction speciale 19. Dans ce cas et en cas 
d ' une modification de la frequence RF ou du niveau RF le reglage 
du niveau est commute au mode d ' echant illonnage et de maintien. 

Remarque : L 1 activation de la fonction speciale 19 desactive 

les fonctions speciales "Modulation en impulsion 
(code 29)", "Modulation en impulsion avec tension 
de commande de niveau par consultation de table" 
et "AM a deux tonalites". La duree de pas minimale 
pour le balayage RF a modulation en impulsion 
(code 19) est de 150 msec. 



Fonction speciale Code d ' activation : 19 

"Modulation en impulsion" (code 19) : Code de desact ivation: 20 

a) Mise en service de la modulation en impulsion 

Exemples (code 19) 

b) Desactivation de la modulation en impulsion 
(code 20) 

PARAMETER DATA ENTER/UNITS 




Codes de 
bus CEI 



a) AM: PULSE 

b) AM: OFF 

Affichage: Le mode est indique par l'affichage de "PULS" sur 

l'afficheur de modulation. 

Instructions 

corres- 

pondantes: Fonctions speciales 
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2.3.17 Modulation, source externe 

Les entrees de modulation AM EXT. et FM/(j>M EXT sont disponibles 
pour la modulation par un signal externe. 



Les deux entrees de modulation peuvent presenter un couplage AC 
ou DC pour les modes de modulation AM et FM. Le choix s'effectue 
a l'aide des touches EXT AC ou EXT DC du clavier de parametres. 

Les deux entrees ont une resistance de 100 kft a la livraison de 
1 ' appareil . 

Des cavaliers internes permettent de commuter les resistances 
d'entree sur 600 fi. 

Les cavaliers se trouvent sur le module "Generateur BF" 
(801.7312.02) quand 1' appareil n'est pas equip! de l'option 
SMG-B2 Synthetiseur BF. 



Position des cavaliers: 



R!sistance d'entr!e 


FM/ * M 


AM 


100 kQ 

600 a 


XI 1 BC 

XII AB 


XI 3 BC 
XI 3 AB 



Lorsque 1' appareil est equip! de l'option SMG-B2 Synth!tiseur BF, 
les cavaliers se trouvent sur ce module. 



Position des cavaliers: 



R!sistance d'entr!e 


FM/* M 


AM 


100 kfl 
600 fl 


XI 0 AC 
X10 AB 


XI 1 AC 
XI 1 AB 



Un signal de U~ff = 1 V (U c = 1,41 V) doit etre appliqu! pour 
garantir la precision de 1 'excursion ou du taux de modulation 
sp!cif i!e dans la fiche technique. 

Les !carts par rapport a la tension d'entr!e n!cessaire sont in- 
diqu!s par LOW ou HIGH sur l'afficheur de modulation. 

L' indication LOW est affich!e pour des tensions U e ff 40,97 V et 
1' indication HIGH pour des tensions U e ff >1,03 V. Un voltmetre 
externe doit etre utilis! quand une pr!cision suoerieure est 
n!cessaire. 
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Explications relatives au mode FM DC 

Ce mode permet le fonctionnement en VCO ou une vobulation ana- 
logique par un signal externe. 



Frequence de modulation DC a 100 kHz 

Excursion (fonction de la frequence porteuse) 0 a 800 kHz 
Tension d'accord -1,41 V a +1,41 V 



La plage d'accord est fixee par 1 ' introduction de l'excursion. 
Une plage de tension de -1,41 V a +1,41 V correspond a un disac- 
cord de - 1' excursion a f-^p + 1' excursion. 

En mode FM DC, le signal de sortie du generateur n'est pas syn- 
chronise en phase. 



Explications relatives au mode AM DC 



Ce mode permet un controle de niveau externe. 



Frequence de modulation 
Taux de modulation .... 
Tension d' entree 



DC a 50 kHz 
0 a 100% 

-1,41 V a +1,41 V 



La plage de variation du niveau est fixee par 1 ' introduction du 
taux de modulation. 

Une plage de tension de -1,41 V a +1,41 V correspond a une varia- 
tion de niveau gy*(1-m) au niveau ov*( 1+m )* 



Niveau ov correspond au niveau RF defini en V par 1' introduc- 
tion de valeur. 



La plage de tension maximale, pour la suppression maximale de la 
porteuse par exemple, est donnee pour m = 100%. 

Instructions 

corres- 

pondantes Modulation AM 

Modulation FM 

Modulation a deux tonalites 
Modulation FSK 



2.3.18 Modulation a deux tonalites 

La modulation a deux tonalites s'effectue a l'aide des signaux de 
la source de modulation interne et d'une source de modulation ex- 
terne . 

Pour connecter simultanement des signaux de modulation interne et 
externe, la fonction speciale correspondante "AM a^ deux tonali- 
tes", "FM a deux tonalites" ou "<J>M a deux^ tonalites" doit etre 
activee. L'activation de la fonction speciale via le panneau 
avant ou via le bus CEI a l'aide de SPEC 11 n’active toutefois 
pas encore la modulation. (Les instructions bus CEI 
AM/FM/PHM=DUAL ont pourtant l'effet de SPEC 11/13/15 suivi de 
AM/FM/PHM :ON) . 
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Le pas STEP du niveau ne peut etre introduit qu'en dB meme quand 
1' unite de niveau selectee est le mV ou le yV. 



Exemple Reglage d'un pas RF de 25 kHz 




PARAMETER DATA ENTER/UNITS 

RF STEP 

_ kHz 


□ mm [=□ 




Code de 
bus CEI 


RF : VAR-STEP 25KHZ 



Affichage: Lors de 1 ' introduction d'un nouveau pas, ce der- 

nier est indique sur l'afficheur du parametre fixe 
jusqu'a la validation de 1 ' introduction par la 
touche d' unite. La valeur reglee du parametre est 
ensuite de nouveau affichee. 

Le pas introduit pour un parametre peut etre affi- 
che par actionnement de la touche STEP du clavier 
de parametres, le parametre etant fixe (LED allu- 
mee ) . 



Instructions 

corres- 

pondantes: Variation, bouton rotatif 
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2.3.24 



Vobulation (RF) 



En vobulation, la variation de frequence s'effectue par pas se- 
lectable et non de fa 9 on continue. 

La vobulation est possible sur toute la qramrae de frequence de 
100 kHz a 2000 MHz, par pas minimaux de 1 Hz. 

La vobulation peut etre selectee lineaire ou loqar ithmique (voir 
paraqraphe "Vobulation (RF) loqarithmique" ) . 

Les modes de vobulation suivants sont disponibles: 

Automat ique (AOTO) 

Unique (SINGLE) 

Manuel (MAN) 

Remise a zero (RESET) 

2.3.25 Vobulation (RF) , introduction des parametres 



Vobulation de la frequence de depart a 
la frequence d' arret avec redemarrage 
automatique a la frequence de depart. 

Cycle unique de la frequence de depart a 
la frequence d'arret. 

Variation par le bouton rotatif entre 
les limites de vobulation, avec le pas 
fgTEP selecte. 

Frequence a la frequence de depart 
f START* 



Les parametres reglables sont les suivants: 

f START r f STOP Frequence de depart/arret 

f STEP p as (Af/STEP) 

TIME/STEP Duree d ' un pas (At/STEP) 



Tableau 2-1 Plaqe de reglage des parametres de vobulation 



Parametre de 
vobulation 


Plage de reglage 


Resolution 


f START • f STOP 


100 kHz a 2000 MHz 1 


1 Hz 


f STEP 


1 Hz a 1999,9 MHz 2 ) 


1 Hz 


TIME/STEP 


10 ms a 10 s 3 ) 


1 ms 



1 ) 10 kHz a 2080 MHz reglables 

2 ) 1 Hz a 2079,999 MHz reglables 

3 ) Une des fonctions speciales "Modulation en impulsion (code 
19)", "Modulation en impulsion (code 29)" ou "Regulation du 
niveau hors service (code 23)" etant activee,^ la duree de pas 
minimale est de 150 msec. La valeur memorisee pour TIME/STEP 
reste maintenue. 
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SINGLE 



1. L'actionnement de la touche SINGLE quand la LED est eteinte 
entraine: 

+ le demarrage d'une vobulation unique, de la frequence reglee 
a la frequence d' arret, quand la frequence reglee se situe 
sur la plage de vobulation. 

+ le demarrage d'une vobulation unique, de la frequence de de- 
part a la frequence d 'arret quand la frequence reglee se si- 
tue a l'exterieur de la plage de vobulation ou est egale a 
f STOP* 

2. L'actionnement de la touche SINGLE quand la LED est allumee 
entraine: 

4- le nouveau demarrage d'une vobulation unique, de la 
frequence de depart a la frequence d' arret. 



MAN 

Vobulation manuelle a l'aide du bouton rotatif entre les limites 
f START et fSTOP- 

L'actionnement de la touche MAN 

-*• ne modifie pas la frequence reglee quand elle se situe sur la 
plage de vobulation. 

* fixe la frequence a f STARTs quand la frequence reglee se si- 
tue a l'exterieur de la plage de vobulation. 

-*■ interrompt une vobulation a la frequence atteinte. 



RESET 

L'actionnement des touches SHIFT et RESET 



-*■ fixe la frequence a f START • 



OFF 

L'actionnement de la touche OFF 



-> met la vobulation hors service a la frequence atteinte. 

L'actionnement de la touche RF sur le clavier de parametres met 
egalement la vobulation hors service a la frequence atteinte. 
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2.3.27 Affichaqe de la vobulation (RF) 
Tableau 2-2 Affichage de la vobulation 



Mode 


LED 


Afficheur FREQUENCY 


ADTO 


LED AUTO 
allumee 


— 5 chiffres — — 4 chiffres — 

Frequence Frequence 

effective d'arret 

STOP 


SINGLE 

pendant la 
vobulation 

apres la 
vobulation 


LED SINGLE 
allumee 

LED SINGLE 
allumee 


— 5 chiffres — — 4 chiffres — 

Frequence Frequence 

effective d'arret 

STOP 

jusqu'a 10 chiffres 

- - - - Frequence d'arret - - - - 


MAN 


LED MAN 
allumee 


jusqu'a 10 chiffres 
- - - Frequence effective - - - 


RESET 




— 5 chiffres 4 chiffres — 

Frequence Frequence 

de depart d'arret 

START STOP 
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2 . 3.28 



Vobulation (RF) logarithmique 

En vobulation logarithmique, le pas f STEP (Af/STEP) est 4gal a 
une fraction constante de la frequence instantanee. 

La vobulation est logarithmique quand la fonction speciale "Vobu- 
lation logarithmique" est activee. La fonction speciale "Vobula- 
tion logarithmique" est activee par le code 07 et desactivee par 
le code 08. 

Les parametres de vobulation f ST^RT > f STOP» TIME/STEP sont 
identiques pour les vobulations lineaire et logarithmique et ne 
sont memorises qu'une seule fois. Le parametre de vobulation 
fSTEP est different et memorise deux fois: en % pour la vobula- 
tion logarithmique et en Hz pour la vobulation lineaire. 

La mise en ou hors service des modes de vobulation, l'affichage 
de la vobulation et 1 ' introduction des parametres de vobulation 
(a l'exception de fsTEP ) ne sont pas modifies (voir "Introduc- 
tion des parametres de vobulation (RF)", "Modes de vobulation 
(RF)", "Affichage de la vobulation (RF)". 

L' introduction de fsTEP s'effectue en %, par rapport a la fre- 
quence consideree. L' introduction fsTEP en % est seulement 
possible si la fonction speciale "Vobulation logarithmique" est 
activee . 



Plage de reglage de fsTEP : 0,01% a 50% 
Resolution de fsTEP : 0,01% 



a) Activation de la fonction speciale 
"Vobulation logarithmique" 

Exemples b) Desactivation de la fonction speciale 
"Vobulation logarithmique" 
c) Introduction d'un pas de 10% 



a) 



b) 



c) 



Codes de 
bus CEI a) 

b) 

c) 



PARAMETER 



DATA ENTER/UNITS 



SHIFT 



SHIFT 



SPECIAL 



SPECIAL 



SHIFT fSTEP 



0 


7 




0 


8 




1 


0 



RF 

SWP : MODE : AF : LOG 
RF 

SWP : MODE : AF : LIN 
RF: LOG-STEP 10% 



Instructions 
corres- 
pondantes : 



Vobulation (RF); introduction des parametres de 

vobulation (RF) 

Vobulation (RF); affichace de^la vobulation (RF; 
Vobulation (BF); fonctions speciales 
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2.3.29 



Vobulation (BF) 



La vobulation BF est possible quand l’appareil est equipe de 
l'option SMG-B2 Synthetiseur BF. 

Les vobulations RF et BF ne peuvent pas etre en service simul- 
tanement . 

La fonction speciale. "Vobulation BF" transforme I'appareil pour 
la vobulation BF. La fonction speciale est activee par le code 09 
et desactivee par le code 10. 

L'activation ou la desactivation de la vobulation et la selection 
du mode s'effectuent au moyen des touches du clavier SWEEP. 

La fonction speciale "Amplitude BF" permet de regler 1' amplitude 
du signal BF sur la sortie AF INT (normalement : U e ff = 1 V) . 

La vobulation BF est egalement utilisable pour la vobulation de 
la frequence de modulation interne. II convient alors de mettre 
simultanement en service la modulation interne et la vobulation 
BF et il faut tenir compte des gammes de frequence de modulation 
en AM, FM et <f>M. 



Instructions correspondantes : 



Amplitude BF 
Fonctions speciales 



2.3.30 Introduction des parametres de vobulation (BF) 

Lorsque la fonction speciale "Vobulation BF" est activee, les in- 
troductions de parametres de vobulation ( f START > ^STOPf 

fSTEPr TIME/STEP) sont valables pour la vobulation BF (voir pa- 
ragraphe "Introduction des parametres de vobulation (RF)"). 

Les parametres de vobulation BF et ceux de vobulation RF sont me- 
morises separement. 



Tableau 2-3 Plage de reglage des parametres de vobulation BF 



Parametre de 
vobulation 


Plage de 
reglage 


Resolution 




f START f f STOP 


10 Hz a 100 kHz 


1 Hz jusqu'a 10 
10 Hz au-dela de 


kHz 

10kHz 


f STEP 


1 Hz a 99,9 kHz 


1 Hz 




TIME/STEP 


10 ms a 10 s 


1 ms 
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a) Activation de la fonction speciale 
"Vobulation BF" 

Exemples b) Desactivation de la fonction speciale 
"Vobulation BF" 

c) Introduction d’une frequence de depart de 10 kHz 



Affichage: Apres actionnement de la touche SHIFT, le para- 

metre est indique sur la partie droite de l'affi- 
cheur de modulation tant que la touche de para- 
metre est actionnee. 

Pendant 1 ' introduction de valeur (touches DATA), 
les chiffres de la nouvelle valeur sont affichees 
progressivement . 



2.3.31 Modes de vobulation (BF) 

Lorsque la fonction speciale "Vobulation NF" est activee, l'ac- 
tionnement des touches du clavier SWEEP est automatiauement va- 
lable pour la vobulation BF. 

La fonction des touches du clavier SWEEP est la meme que pour la 
vobulation RF (voir paragraphe "Modes de vobulation (RF) n ). 

Remarques: L 1 actionnement de la touche BF du clavier de para- 

metres arrete la vobulation BF a la frequence at- 
teinte . 

La vobulation BF etant en service, il est possible 
de modifier la RF par introduction au moyen des 
touches ou par variation a l'aide du bouton rota- 
tif ou des touches STEP. 



PARAMETER 



DATA 



SHIFT 

CZI 

SHIFT 

I 1 



SPECIAL 



SPECIAL 



ENTER/UNITS 

I 1 

!=□ 




a) 

b) 

c) 

Codes de 
bus CEI 

a) 

b) 

c) 
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2.3.32 Affichage de la vobulation (BF) 



Le mode de vobulation BF est indique, comme la vobulation RF, par 
une des LED du clavier SWEEP (voir paragraphe "Affichaqe de la 
vobulation (RF)"). L'affrchage de la frequence, progressif ou 
fixe selon le mode et l'etat, s'effectue sur la partie droite de 
l'afficheur de modulation. 



2.3.33 Vobulation (BF) logarithmique 



La vobulation BF est logarithmique quand la fonction speciale 
"Vobulation logarithmique" est activee. Pour 1 1 utilisation de la 
vobulation logarithmique, voir paraqraphe "Vobulation (RF) lo- 
garithmique" . 



2.3.34 Vobulation (RF, BF) , sortie X et sortie Z 



L'option SMG-B3 delivre sur les sorties axe X et axe Z les 
siqnaux necessaires a la commande et au declenchement d'oscillo- 
scopes ou de traceurs XY. Ces siqnaux sont disponibles en vobu- 
lation RF comme en vobulation BF. 



Vobulation AUTO 

X-Axis 



Vobulation SINGLE 
X-Axis 





Avec fonction speciale "Tension X descendante pour 
f START>fSTOP" s 



X-Axis X-Axis 





(fsTARr) 



La fonction speciale "Tension X descendante pour 

f START>f STOP" est activee par le code 41 et desactivee par le 
code 42. 
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Vobulation AUTO 



Vobulation SINGLE 



Z-Axis 




Z-Axis 




Avec fonction speciale "Axe Z inverse" : 



Z-Axis 




Z-Axis 




La fonction speciale "Axe Z inverse" est activee par le code 27 
et desactivee par le code 28. 

Instructions correspondantes : Fonctions speciales 



845.4002.52 



2.52a 



F-1 




2 . 3.35 



Memorisation - rappel 

II est possible de memoriser 50 configurations completes de re- 
glage . 



L'appel d'une configuration de reglage dans le mode de vobulation 
SINGLE ou AUTO demarre la vobulation a f START* 

Memorisation de la configuration de reglage effective: 



STO Adresse en memoire ENTER/UNITS 

Rappel d'une configuration de reglage: 

RCL Adresse en memoire ENTER/UNITS 



Pour la memorisation ou le rappel d'une configuration de reglage, 
il faut actionner une touche quelconque des quatre touches 
ENTER/UNITS apres 1 1 introduction de donnees. 



a) Memorisation d'une configuration de reglage a la 
position de memoire 7 

Exemples b) Memorisation d'une configuration de reglage a la 
position de memoire 25 

c) Rappel de la conf iaurat ion de reglage se trouvant 
a la position de memoire 7 



MEMORY 

STO 



STO 



C) 



RCL 



Codes de 
bus CEI 

a) 



STO 7 



b) STO 25 

c ) REC 7 



DATA ENTER/UNITS 








La position de memoire 0 assume une fonction part icul iere : elle 
memorise la configuration de reglage effective avant le dernier 
appel en memoire. Elle peut de nouveau etre reglee par l'appel 
RCL 0. 
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L'appel de la fonction speciale "Effacement des memoires (code 
50)" permet de superposer les memoires 0 a 50 par des valeurs par 
defaut, c.-a-d. d'effacer ces memoires. Cette fonction represente 
ainsi egalement la fonction de remise a l'etat initial de la 
fonction speciale "Afficheur hors tension". 

Les fonctions SEQ (sequence) et AUTO SEQ permettent de lire les 
configurations memorisees, chacune par un actionnement de touche, 
dans un ordre prealablement determine, ou selon une sequence au- 
tomatique . 

Instructions correspondantes : Sequence 

Fonctions speciales 
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2.3.36 Sequence 



La fonction "Sequence" permet d'appeler des configurations me- 
morisees, chacune par un actionnement de touche (SEQ), dans un 
ordre prealablement determine. Apres la derniere position de me- 
moire de la sequence, la premiere position est de nouveau appelee 
automat iquement . 

La fonction "Sequence automat ique" permet d'obtenir une sequence 
automatique unique d'appels de configurations memorisees, dans un 
ordre prealablement fixe. 

Une introduction de valeur permet de determiner la duree pendant 
laquelle chaque configuration doit demeurer dans la sequence au- 
tomatique. 



Fonction speciale "AUTO SEQ repetitive" 

Lorsque la fonction speciale "AUTO SEQ repetitive" est activee, 
la sequence automatique se deroule non pas une seule fois, mais 
de fapon repetee. 

La fonction speciale "AUTO SEQ repetitive" est activee par le 
code 21 et desactivee par le code 22. 

Remarque: L' attenuateur etalonne mecanique, quand il est 

utilise, est fortement sollicite dans le mode AUTO 
SEQ repetitive lorsque de courtes durees de pas et 
une longue duree de fonct ionnement sont regies. 

Utilisation: Le depart d'une sequence automatique est obtenu 

par 1 ' actionnement des touches suivantes: 

SHIFT AUTO SEQ 

SHIFT 



AUTO SEQ 

L' arret d'une sequence automatique est obtenu par 
1 ' act ionnement de la touche SEQ ou des touches 
SHIFT INSTR PRESET. 



Introduction d'une sequence: 

a) Ordre quelconque 

La fixation d'une sequence dans un ordre quel- 
conque est possible pour les positions de me- 
moire 1 a 9. Des positions de memoire peuvent 
aussi etre repetees (par exemple: 4, 6, 3, 6, 
9,). 

Une sequence peut comporter 10 positions de 
memoire au maximum. 

b) Ordre continu 

La fixation d'une sequence dans un ordre con- 
tinu est possible pour les positions de me- 
moire 1 a 50. 
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Introduction de la duree de pas (At/pas de sequence): 



SHIFT TIME/STEP Donnees ENTER/UNITS 

Plage de reglage: 30 ms a 60 s 

Resolution: 1 ms 



a) Introduction de la sequence quelconque 46369 

Exemples b) Introduction de la sequence continue 5 a 35 

c) Introduction de la duree de pas de 100 ms 





MEMORY 






DATA 






ENTER/UNITS 




SHIFT 

1 — 1 ! 1 










a) 


4 


• - 


6 


• 


3 






SET SEQ 
















• 


6 


• 


9 


• 


f 1 




SHIFT 














b) 


5 




3 


5 






1 1 1 I 












1 1 




SET SEQ 

SHIFT 














c) 


1 


o 


0 






ms i , 


I II I 












t i 




TIME/STEP 















Affichage: La sequence reglee est indiquee sur I'afficheur 

FREQUENCY tant gue la touche SET SEQ demeure action- 
nee, apres actionnement de la touche SHIFT. 
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Affichage de la sequence quelconque 463697: 



U L J L U I 

I.u I.U.-I. I. 



Affichage de la sequence continue 5 a 35: 



r j r 

_i _j _/ 



L'adresse de la derniere memoire appelee est indiquee sur la moi- 
tie droite de l'afficheur AMPLITUDE pendant la duree d'actionne- 
ment de la touche SEQ ou SET SEQ. 

L'adresse de la position de memoire est indiquee sur la moitie 
droite de l'afficheur AMPLITUDE pendant la duree d'une sequence 
automatique. 

Explications: Lorsque le mode "Vobulation unique" ou "Vobulation 

automatique" est active lors du rappel d’une con- 
figuration memorisee, la vobulation demarre a la 
frequence de depart f START* En vobulation uni- 
que, un cycle complet de vobulation est declenche 
a chaque rappel, independamment de la duree du pas 
de sequence regie. La vobulation, pendant sa du- 
ree, met hors service la temporisation de la se- 
quence automatique. Apres la fin de la vobulation, 
la sequence automatique se poursuit avec sa tempo- 
risation. 

La vobulation est terminee soit automatiquement en 
vobulation unique, soit par actionnement des tou- 
ches de vobulation MAN, OFF, RESET ou des touches 
RF ou BF. 
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2.3.37 Fonctions speciales 

Les fonctions speciales permettent d'etendre les possibilites de 
reglage au-dela de celles fixees par le marquage des claviers. 

Les fonctions speciales sont actives et desactivees a I'aide de 
codes (introduction de donnees) (voir tableau 2-4). 

Le code 0 desactive toutes les fonctions speciales activees. 

Toutes les fonctions speciales sont de meme desactivees par un 
INSTRUMENT PRESET. 



Exemples 


a) Activation de la fonction speciale 
"Reglage du niveau sans interruption" 

b) Desact ivation de la fonction speciale 
"Reglage du niveau sans interruption" 

c) Desactivat ion de toutes les fonctions speciales 






PARAMETER DATA 


ENTER/UNITS 




SHIFT 










a) 




SPECIAL 


1 




1 I 




1 1 




SHIFT 










b) 




SPECIAL 


2 




i 1 






1 1 




SHIFT 










c) 




SPECIAL 


0 




1 1 




1 1 














Codes de 
bus CEI 

a) 


ATT: FIXED 


ou SPEC 1 






b) 


ATT: NORMAL 


ou SPEC 2 






c) 


SPEC 0 











Affichage: La LED de la touche STATUS s'allume quand une fonc- 

tion speciale est activee. L' actionnement de la 
touche STATUS provoque 1' affichage du code de la 
fonction speciale sur I'afficheur FREQUENCY (voir pa- 
ragraphe "Etat"). 



845.4002.52 



2.57 



F-2 






Tableau 2-4 Codes d'activation et desact ivat ion 
des fonctions speciales 





Code 


Fonction speciale 


Activation 


Desact ivat . 


Reglage du niveau sans interruption 


1 


2 


Niveau (FEM) 


3 


4 


Amplitude BF 


5 


6 


Vobulation logarithmigue 


7 


8 


Vobulation BF 


9 


10 


AM a deux tonal ites 


1 1 


12 


FM a deux tonalites 


13 


14 


$M a deux tonalites 


15 


16 


Modulation FSK 


17 


18 


Modulation en impulsion 


19 


20 


AUTO SEQ repetitive 


21 


22 


Regulation du niveau hors service 


23 


24 


Demande utilisateur *) 


25 


— 


Axe Z inverse 


27 


28 


Modulation en impulsion (code 29) 
Modulation en impulsion a vec tension 


29 


30 


de commande du niveau par consultation 
de table 


31 


32 


Low Rate FM 


33 


34 


Tension X descendante pour 


41 


42 


f START >f STOP 

Variation fine a partir de -20 dB 


43 


44 


Routine de calibrage pour "Tension de 
commande du niveau par consultation 


68 


__ 


de table 

Desactivation des fonctions 
speciales ci-dessus 




0 


Eclairage de l'afficheur *) 


40 


39 


Afficheur hors service 


49 


— 


Effacement des memoires *) 


50 





*) pas d'affichage d'etat 



D'autres fonctions speciales a des fins de test sont decrites dans 
le manuel de maintenance. 
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Instructions de commande a distance 

Les fonctions speciales sont utilisees a I'aide d ' instructions de 
command e? a distance propres. 

Tableau 2-5 



Instructions de commande a distance 



Fonction speciale 


Activation 


Desact ivation 


Reglage du niveau 


ATT: FIXED 


ATT: NORMAL 


sans interruption 
Niveau (FEM) 


LEVEL :EMF 


LEVEL 


Vobulation log. 


RF 

SWP : MODE : AF : LOG 


TJ p 

SWP : MODE : Ap : LIN 


Vobulation BF 


SWP : MODE : AF : 


SWP: MODE :RF:£JJ? 


Vobulation manuelle 


INC 

DEC: SWP 




AM a deux tonalites 


AM: DUAL: 


AM: OFF 


FM a deux tonalites 


AC 

FM:DUAL: dc 


FM : OFF 


<f>M a deux tonalites 


PHM : DUAL 


PHM: OFF 


Modulation FSK 


FM:FSK:^ 


FM : OFF 


Modulation en 
impulsion (code 19) 


AM: PULSE 


AM: OFF 


Modulation en im- 
pulsion avec ten- 
sion de commande du 
niveau par consul- 
tation de table 


PULSE: LOOKUP 


PULSE: OFF 

! 


Modulation en 
impulsion (code 29) 


PULSE: ON 


PULSE :OFF 


Regulation du 
niveau hors service 


ALC: FIXED 


ALC: NORMAL 
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Explications relatives aux diverses fonctions speciales: 



Reglage du 
niveau sans 
interruption 


Un reglage du niveau sans interruption est possi- 
ble sur une plage de 20 dB. 

Voir paragraphe: "Reglage du niveau sans inter- 
ruption" . 


Variation 
fine a partir 
de -20 dB 


Permet de modifier la fonction speciale "Reglage 
du niveau sans interruption". Voir paragraphe 
"Reglage du niveau sans interruption" . 


Niveau (FEM) 


Affichage de la tension FEM. Voir paragraphe: 
"Niveau (FEM)". 


Amplitude BF 


L' amplitude du signal BF est reglable entre 1 mV 
et 1 V. Voir paragraphe: "Amplitude BF". 


Vobulat ion 
logarithmique 


Pour vobulation RF et BF logarithmique. Voir para- 
graphe: "Vobulation logarithmique". 


Vobulation BF 


Vobulation en frequence du signal BF. Voir para- 
graphe: "Vobulation (BF)". 


AM a deux 
tonalites 


AM avec signaux de modulation interne et externe. 
Voir paragraphe: "Modulation a deux tonalites." 


FM a deux 
tonalites 


FM avec signaux de modulation interne et externe. 
Voir paragraphe: "Modulation a deux tonalites". 


<f>M a deux 
tonalites 


$M avec signaux de modulation interne et externe. 
Voir paragraphe: "Modulation a deux tonalites." 


Modulation 

FSK 


Pour modulation par saut de frequence externe avec 
un signal TTL. Voir paragraphe: "Modulation FSK". 


Low Rate FM 


Permet d'elargir la gamme de frequence de modula- 
tion pour FM EXT AC a une gamme de 3 Hz a 100 kHz. 
Voir paragraphe "Modulation, FM" . 


Modulation en 
impulsion 


Pour modulation en impulsion externe avec un 
signal TTL. Voir paragraphe: "Modulation en impul- 
sion" . 
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Modulation en 
impulsion 
avec tension 
de commande 
du niveau par 
consultation 
de table 


S' applique a la modulation en impulsion externe 
avec signal TTL . Voir paragraphe "Modulation, PM". 


Routine de 
calibrage 
pour la ten- 
sion de com- 
mande du ni- 
veau par con- 
sultation de 
table 


A 1 ' introduction du code d'activation le tableau 
des valeurs de correction de la tension de com- 
mande du niveau est actualise. Voir paragraphe 
"Modulation, PM". 


AUTO SEQ 
repetitive 


Sequence automatique avec redemarrage automatique 
apres chaque cycle. Voir paragraphe: "Sequence" . 


Regulation 
du niveau 
hors service 


Mode echantillonnage et maintien de la regulation 
du niveau en vue d'obtenir une rejection plus ele- 
vee de 1 ' intermodulation lors de mesures a plu- 
sieurs signaux. Voir paragraphe: "Regulation du 
niveau hors service". 


Demande 
utilisateur ! 


Par 1 ' introduction du code d' activation de cette 
fonction speciale, 1 1 utilisateur declenche en mode 
local une demande d ' intervention sur le bus CEI. 
Cette fonction speciale ne produit aucun affichage 
d'etat. Voir paragraphe: "Demande d ' intervention 
(Service Request) et reuistres d'etat". 


Tension X 

descendante 

pour 

f START > 
f STOP 


Lors d'une vobulation le signal de la sortie X 
descend si fsTART^STOP* v °ir paragraphe 
"Vobulation (RF, BF), Sortie X et Sortie Z". 


Axe Z 
inversee 


Signal axe z a polarite inversee 


Eclairage de 
1 ' af f icheur 


Extinction de l'eclairage de fond des afficheurs 
LCD. 


Af f icheur 
hors tension 


Permet de eteindre 1'affichage des parametres^ 
frequence, modulation et niveau ; peut etre des- 
activee par INSTR PRESET ou RCL d'une memoire 
sans "Aff icheur hors tension". 


Ef facement 
des memoires 


Toutes les memoires RCL 0 a 50 sont superposees 
par des valeurs par defaut. Voir paragraDhe 
"Memorisation - rappel". 
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2.3.38 



Autotest 



Le SMH effectue un autotest lors de la mise sous tension et en 
permanence pendant le fonct ionnement . 

Les contenus des RAM et ROM sont controles lors de la mise sous 
tension de l'appareil. Lorsqu'une erreur est decelee dans une 
configuration de reglaqe memorisee, cette derniere est supprimee 
par surecriture de la configuration de prereglage. 

Les principales fonctions de l'appareil sont controlees automati- 
quement pendant le fonctionnement . 

Lorsqu'une fonction defectueuse est decelee par 1'autotest, elle 
est indiquee par la LED d'etat et par un message de demande d ' in- 
tervention. Le code d'etat identifiant l'erreur est indique par 
l'afficheur de modulation lorsqu'on actionne la touche STATUS J_5 
(voir tableau 2-7 "Codes d'etat des erreurs et des reqlaqes hors 
gamme" au paragraphe "Etat"). 

L' utilisateur peut en outre, a l'aide du clavier ou du bus CEI , 
interroger 36 points de mesure internes et lire les resultats de 
ces scrutations ou les faire apparaitre sur l'afficheur d 'ampli- 
tude. Ces vastes possibilites sont decrites dans le manuel de 
maintenance . 



2.3.39 Etat 



Le generateur delivre des messages d'etat numeriques pour 1 ' iden- 
tification des fonctions speciales et des erreurs. 

Les codes d'etat des fonctions speciales sont indiques sur l'af- 
ficheur de frequence. Les codes d'etat des erreurs (d' introduc- 
tion ou fonctionnelles ) sont indiques sur l'afficheur de modula- 
tion. 

Ils peuvent etre interroges via le bus CEI (voir paragraphe 
"Traitement des defauts"). Les tableaux 2-6 et 2-7 definissent 
la signification des codes d'etat. 

Utilisation: Les codes d'etat sont indiques sur les afficheurs 

de frequence et de modulation tant que la touche 
STATUS est actionnee. Lorsque plusieurs messages 
d'etat se produisent en meme temps, les codes sont 
affiches avec repetition automatique lors d ' un ac- 
tionnement permanent de la touche STATUS, ou l'un 
apres 1 ' autre lors de 1 ' actionnement repete de la 
touche. 

L ' act ionnement de la touche STATUS indique en outre 
sur l'afficheur AMPLITUDE les options equipant 
l'appareil. 

nn i o j 
u i . i . 1 1 
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Af f ichage: 



Bus CEI: 



La LED d'etat s'allume en permanence quand des 
fonctions speciales sont activees ou quand des ■ re- 
glages hors gamme ont ete effectues. 

La LED d'etat clignote en permanence dans le cas de 
defauts fonctionnels . 

La LED d'etat clignote brievement dans le cas de- 
fauts d ' introduction. 

Les codes d'etat des fonctions speciales sont indi- 
ques comme suit sur 1'afficheur de frequence.: 



I /_//_ i I l_li L 

_l I L L I ML _l 

Le code est 0 quand aucune fonction speciale n'est 
activee . 

Les codes d'etat des erreurs fonctionnelles et des 
reglages hors gamme sont indiques comme suit sur 
1'afficheur de modulation: 



r _/ 

LI I . L 



Le code est 0 en 1' absence de toute erreur 

Les codes d'etat des erreurs d ' introduction appa- 
raissent automatiquement et brievement sous la 
forme suivante sur 1'afficheur de modulation dans 
le cas d'une fausse manseuvre: 



r r i 

l_ II. _ II 



Les erreurs d ' introduction, les reglages hors gamme 
et les erreurs fonctionnelles provoquent un message 
de demande d ' intervention (SRQ) . Le type d' erreur 
est indique par le registre d'etat d'evenement. Le 
code d'etat peut etre lu pour une identification 
precise de l'erreur (voir paragraphe "Traitement 
des erreurs" . ) 
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Tableau 2-6 Code d'etat des fonctions speciales 



Code 


Signification 


0 


Aucune fonction speciale activee 


1 


Reglage du niveau sans interruption 


3 


Niveau (FEM) 


5 


Amplitude BF 


7 


Vobulation logar ithmique 


9 


Vobulation BF 


1 1 


AM a deux tonalites 


13 


FM a deux tonalites 


15 


•tM a deux tonalites 


17 


Modulation FSK 


19 


Modulation en impulsion (code 19) 


21 


AUTO SEQ, repetitive 


23 


Regulation du niveau hors service 


27 


Axe Z inverse 


29 


Modulation en impulsion (code 29) 


31 


Modulation en impulsion avec tension de commande du 
niveau par consultation de table 


33 


Low Rate FM 


41 


Tension X descendante pour fsTART > fsTOP 


43 


Variation fine a partir de -20 dB 



Les codes d'etat des fonctions speciales utilisables a des fins 
de test sont decrites dans le manuel de maintenance. 
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Tabelle 2-7 Codes d'etat des defauts et reglages hors gamme 



Code Signification 



Aucune erreur 







Erreurs fonctionnelles 

Boucle de reference desynchronisee 
Boucle somme desynchronisee 
Boucle FM desynchronisee 

Boucle d 'oscillateur principal desynchronisee 

Regulation du niveau hors service 

Tension de batterie trop faible 

Erreur de donnees ROM 

Erreur de donnees RAM 

Surtension externe sur la sortie RF 

Erreur du tableau de calibrage pour la fonction 

speciale 31 



Erreurs d* introduction 
Erreur de syntaxe 

Introduction de valeur exterieure a la 
plage admissible 

Combinaison de reglage interdite 

Excursion introduite trop grande pour la RF reglee 
RF introduite interdite pour l'excursion reglee 
Introduction interdite avec le qenerateur 
BF standard 

Sequence introduite interdite 

Code de fonctions speciales non valide 

Adresse de bus CEI non valide 

Introduction interdite a cause de l'option absente 



Reglages hors gamme 
Niveau >13 dBm 

AM non specifiee pour le niveau regie 
AM non specifiee pour BF >50 kHz 
4> M non specifiee pour BF >10 kHz 
RF <100 kHz ou RF >2000 MHz 
BF <10 Hz 

Signal AM EXT hors tolerance 
Signal FM/$M EXT hors tolerance 

Vobulation impossible pour largeur de pas > gamme de 
vobulat ion 
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2.3.40 Prereglage de l'appareil 

L ' actionnement des touches SHIFT — . INSTR PRESET place 1' appareil 
dans un etat de base defini. 



Tableau 2-8 Etat preregie 





Reglage 


Frequence de reference 


Interne 


RF 


100 MHz 


Amplitude RF 


-30 dBm 


Parametre fixe 


RF 


Offset 


Hors service 


Modulation 


Hors service 


BF 


Hors service 


Vobulation (RF) 


Hors service 


Vobulation (BF) 


Hors service 


Sequence auto repetitive 


Hors service 


Variation, fonction AREF 


Hors service 


Variation, fonction HOLD 


Hors service 


Fonctions speciales 


desact ivees 


Registres d'etat et de masquage de la 
fonction de demande d ' intervention 


Non modifies 


Adresse de bus CEI 


Non modifiee 





Prereqlage 


Pas de variation 


FINE 


Pas RF 


1 MHz 


Pas d' amplitude RF 


0,1 dB 


BF 


1 kHz 


Pas BF 


0,1 kHz 


Taux de modulation AM 


30% 


Pas AM 


1% 


Excursion FM 


1 0 kHz 


Pas FM 


1 kHz 


Excursion $M 


1 rad 


Pas $M 


0 , 1 rad 


Offset 


0 


Vobulation RF, frequence de depart 


1 MHz 


Vobulation RF, frequence d' arret 


1000 MHz 


Vobulation RF, pas lin/log 


1 MHz/1% 


Vobulation RF, duree/pas 


1 0 ms 


Vobulation BF, frequence de depart 


1 kHz 


Vobulation BF, frequence d' arret 


100 kHz 


Vobulation BF, pas lin/log 


1 kHz/ 1 % 


Vobulation BF, duree/pas 


1 0 ms 


Positions de memoire 


non modifiees 


Sequence 


non modifiee 


Sequence, duree/pas 


non modifiee 
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2 . 3.41 



Adresse du bus CEI 



Des introductions par touches permettent de reqler et d'afficher 
l'adresse du bus CEI. Elle est memorisee jusqu'a sa suppression 
par l'entree d'une nouvelle adresse. La plage d'adresse s'etend 
de 0 a 30. Le SMH est regie en usine avec l'adresse 28. 



Exemples 


a) Affichage de l'adresse du bus CEI 

b) Reglaqe de l'adresse 7 du bus CEI 




DATA 


ENTER/ONI TS 




SHIFT 






a) 


1 1 ! 1 








IEC ADDR 








• SHIFT 






b) 




7 






IEC ADDR 



Affichage: L'adresse du bus CEI est indiquee sur l'afficheur 

de frequence tant que la touche IEC ADDR J_2 est 
enfoncee apres 1 ' actionnement de la touche SHIFT. 
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2.4 



Commande a distance via le bus CEI 



Le SMG est equipe en standard d'un connecteur de bus CEI. L' in- 
terface est conforms a la norme CEI 625-1 ou IEEE 488. Il a en 
outre ete tenu compte d’un projet IEEE de norme plus poussee, 
egalement repris par la commission CEI. II decrit notamment les 
formats de transfert des donnees et les commandes universelles . 



2.4.1 Description de 1* interface 



DIO 010 GND GND GND LOGIC 
6 86 8 10 GND 




Fig. 2-13 Affectation des contacts 

Le connecteur femelle de bus 1 9 se trouve sur la face arriere de 
l'appareil. Le SMH est equipe du connecteur femelle a 24 contacts 
selon la norme IEEE 488. 

L' interface normalisee comporte trois groupes de lignes de bus. 

1) Bus de donnees a 8 lignes DIO 1 a DIO 8. 

Le transfert des donnees s'effectue par bits paralleles et oc- 
tets serie, les caracteres etant transmis en code ISO a 7 bits 
(code ASCII). 

DIO 1 represente le bit de plus faible poids et DIO 8 le bit 
de plus fort poids. 
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2) Bus de gestion d' interface a 5 lignes 

Ce bus sert a transmettre les fonctions de commande. 

ATN (Attention) La ligne Attention est active a l'etat 

bas pendant le transfert d'adresses ou 
de coramandes universelles ou adressees 
aux appareils raccordes. 

REN (Remote Enable) La ligne Commande a distance permet de 

commuter l'appareil en mode telecom- 
mande . 

SRQ (Service Request) L 1 activation de la ligne Service de- 

mande permet a un appareil raccorde de 
demander 1 1 invervention du controleur. 

IFC (Interface Clear) La ligne Interface libre est activee 

par le controleur pour faire passer 
les interfaces CEI des appareils rac- 
cordes dans un etat de repos defini. 

EOI (End or Identify) La ligne Fin ou Identification est 

utilisable pour identifier la fin d'un 
transfert de donnees pendant 1' inter- 
rogation parallele. 

3) Bus de controle de transfert a 3 lignes 

Ce bus commande le deroulement temporel du transfert de don- 
nees. 

NRFD La ligne Pas pret a recevoir des don- 

(Not Ready for Data) nees, active a l'etat bas, signale au 

controleur/parleur qu'un des appareils 
raccordes n’est pas pret a recevoir 
des donnees. 

La ligne Donnee valide est activee par 
le controleur/parleur des qu'un octet 
de donnees est applique sur le bus de 
donnees . 

La ligne Donnee non acceptee est main- 
tenue a l'etat bas actif par l'appa- 
reil raccorde tant que ce dernier n'a 
pas pris en compte la donnee presente 
sur le bus de donnees. 

Des informations plus detaillees, telles que les sequences 
de temps du transfert de donnees, figurent dans la norme CEI 
625-1 . 



NDAC 

(Not Data Accepted) 



DAV 

(Data valid) 
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Des appareils telecommandables via le bus CEI peuvent etre equi- 
pes de differentes fonctions d' interface conformement a la norme 
CEI 625-1. Le tableau 2-9 presente les fonctions d' interface in- 
teressant le SMH. 



Tableau 2-9 Fonctions d' interface 



SHI 


Dialogue source (Source Handshake) 
possibilite complete 


AH1 


Dialogue accepteur (Acceptor Handshake) 
possibilite complete 


L4 


Ecouteur 

possibilite complete 


T6 


Parleur 

possibilite complete, 

possibilite de reconnaissance serie, 

desadressage par MLA 


SRI 


Demande d ' intervention (Service Request), 
possibilite complete 


PP0 


Reconnaissance parallele, 
pas de possibilite 


RL1 


Commande a distance/commande locale, 
possibilite complete 


DC 1 


Liberation appareil (Device Clear) , 
possibilite complete 


DT0 


Declenchement appareil (Device Trigger) , 
pas de possibilite 


C 0 


Controleur, 

pas de possibilite 
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2.4.2 



Reglage de l'adresse de l'appareil 

La touche IEC ADDR j_2 permet l'affichage et le reglage de 
l'adresse a laquelle l'appareil peut etre selecte via le bus CEI, 
de la faqon precedemment decrite au paragraphe "Adresse du bus 
CEI". 

L'adresse est l'equivalent decimal des bits 1 a 5 de l'adresse 
parleur ou de l'adresse ecouteur. Cette forme est egalement uti- 
lisee pour les commandes delivres par le controleur au bus CEI. 



2.4.3 Changement d'etat Commande locale/a distance 

Apres sa mise sous tension, l'appareil se trouve toujours dans 
l'etat "Local" (commande manuelle) . 

Lorsque le SMH est adresse comme ecouteur par un controleur (au 
moyen des instructions BASIC IECOUT ou IECLAD dans le cas des 
controleurs R&S), il passe dans l'etat "Remote" (commande a 
distance) conformement a la norme et demeure dans cet etat meme 
quand le transfert de donnees est termini. Cet etat est indique 
par la LED REMOTE J_2. Tous les organes de commande de la face 
avant sont alors bloques, a 1' exception de la touche LOCAL 1 3 . 

II existe deux possibilites de retour dans l'etat "Local": 

- par 1 ' instruct ion adressee GTL (Go to Local) delivre par le 
controleur; 

- par actionnement de la touche LOCAL. L'envoi de donnees doit 
etre arretee sur le SMH par le controleur avant 1 ' act ionnement 
de la touche LOCAL, faute de quoi le SMH repasse dans l'etat 
"Remote". Le controleur peut bloquer la fonction de la touche 
LOCAL en envoyant la commande universelle LLO (Local Lockout) . 

Le reste de la configuration de reglage n'est pas modifie par un 
passage de l'etat "Remote" dans l'etat "Local" ou inversement. 
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2.4.4 



Messages d ' interface 

Les messages d' interface (selon la norme CEI 625-1/IEEE 488) sont 
transferes au SMH sur les lignes de donnees, la ligne Attention 
etant active ‘(etat bas). 



2. 4. 4.1 Commandes universelles 



Les commandes universelles se situent dans la zone 10 a IF en 
hexa (voir tableau 2-12). Elies agissent sans adressage prealable 
sur tous les appareils raccordes au bus. 



Tableau 2-10 



Comma nde 


Instruction 
BASIC des 
calculateurs 
R&S 


Action sur le SMH 


DCL 

(Device Clear: 

Liberation de 
1* appareil) 


IECDCL 


Interrompt le traitement 
des instructions venant 
d'etre repues et fait 
passer le logiciel de 
traitement des instruc- 
tions dans un etat ini- 
tial defini. La configu- 
ration de reglage n'est 
pas modifiee. 


LLO 

(Local Lockout: 
Local bloque) 


IECLLO 


La touche LOC est 
bloquee. 


SPE 

(Serial Poll Enable: 

Reconnaissance serie 
possible) 


IECSPE 1 ) 


Pret pour reconnaissance 
serie 


SPD 

(Serial Poll Disable: 

Reconnaissance serie 
impossible) 


IECSPD 1 ) 


Fin de la reconnaissance 
serie 



1 ) L' instruction BASIC "IECSPL adr, status" contient les instruc- 
tions " IECSPE" et "IECSPD" et lit en outre l'etat de 1’appa- 
reil d'adresse "adr" puis le range dans les variables entieres 
"status" . 
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2 . 4 . 4. 2 



Command es adressees 



Les commandes adressees se situent dans la zone 00 a OF en hexa 
(tableau 2-12). Elies agissent uniquement sur les appareils 
adresses en ecouteurs (par 1 ' instruction BASIC "IECLAD adr"). 



Tableau 2-1 1 



Comma nde 


Instruction 
BASIC des 
calculateurs 
R&S 


Action sur le SMH 


SDC 

(Selected Device 
Clear: 

Liberer l'appareil 
choisi) 


IECSDC 


Interrompt le traitement ■ 
des instructions venant 
d'etre repues et fait 
passer le logiciel de 
traitement des instruc- 
tions dans un etat ini- 
tial defini. La configu- 
ration de reglage n'est 
pas modifiee. 


GTL 

(Go to Local: 
Passer a local) 


IECGTL 


Passage dans l'etat 
"Local” (commande manuel- 
le) . 
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Tableau 2-12 



Jeu de caracteres ASCI I /ISO et CEI 



Caracteres de contrdle 


Chiffres et 
caracteres 
speciaux 


Majuscules 


Minuscules 


0 


NUL 




16 


DLE 




32 


SP 


48 


0 


64 


@ 


80 


P 


96 




112 


P 


i 


SOH 


GTL 


17 


DC1 


LLO 


33 


i 


49 


1 


65 


A 


81 


Q 


97 


a 


113 


q 


2 


STX 




18 


DC2 




34 


- 


50 


2 


66 


B 


82 


R 


98 


b 


114 


r 


3 


ETX 




19 


DO 




35 


# 


51 


3 


67 


C 


83 


S 


99 


c 


115 


s 


4 


EOT 


SDC 


20 


DC4 


DCL 


36 


S 


52 


4 


68 


0 


84 


T 


100 


d 


116 


t 


5 


ENQ 


PPC 


21 


NAK 


PPU 


37 


% 


53 


5 


69 


E 


85 


U 


101 


e 


117 


u 


6 


ACK 




22 


SYN 




38 


& 


54 


6 


70 


F 


86 


V 


102 


t 


118 


V 


7 


BEL 




23 


ETB 




39 


- 


55 


7 


71 


G 


87 


w 


103 


g 


119 


w 


8 


BS 


GET 


24 


CAN 


SPE 


40 


{ 


56 


8 


72 


H 


88 


X 


104 


h 


120 


X 


9 


HT 


TCT 


25 


EM 


SPD 


41 


) 


57 


9 


73 


1 


89 


Y 


105 


i 


121 


y 


10 


LF 




26 


SUB 




42 


* 


58 


: 


74 


J 


90 


z 


106 


j 


122 


z 


11 


VT 




27 


ESC 




43 


+ 


59 


* 


75 


K 


91 


[ 


107 


k 


123 


{ 


12 


FF 




28 


FS 




44 


• 


60 


< 


76 


L 


92 


\ 


108 


1 


124 


1 


13 


CR 




29 


GS 




45 


- 


61 


= 


77 


M 


93 


1 


109 


m 


125 


} 


14 


SO 




30 


RS 




46 




62 


> 


78 


N 


94 


- 


1 10 


n 


126 


- 


15 


SI 




31 


US 




47 


/ 


63 


7 / 
/UNI 


79 


O 


95 


- 


111 


0 


127 


DEL 


Instructions 

adressees 


Instructions 

universelles 


Adresses 

ecouteur 


Adresses 

parleur 


Adresses et 
instructions 
secondaires 



Notation utilisee: 



Message d'interface 
Caractere ASCII 
Equivalent decimal 
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2.4.5 



Messages d'appareil 



Les messages d'appareil (selon CEI 625-1) sont transmis sur les 
lignes de donnees, la ligne Attention se trouvant dans l'etat 
haut, c'est-a-dire inactive. Le code ASCII (code ISO a 7 bits) 
est utilise (voir tableau 2-1 2) . 

Les messages d'appareil peuvent etre classes selon deux criteres 
differents, comme le montre le tableau suivant. 

Tableau 2-1 3 



Sens de 
transfert 

Dependance 
de l'appareil 


Messages repus 
par le SMH 


Messages emis 
par le SMH 


Commandes universelles, 
independantes de l'appa- 
reil 


Voir 

tableau 2-1 4 


Voir 

tableau 2-15 


Commandes specifiques 
(dependantes des pro- 
prietes de l'appareil) 


Voir 

tableau 2-1 6 


Voir 

tableau 2-17 



Les messages d'appareil repus par le SMH sont appeles "commandes" 
ci-dessous. 



2. 4. 5.1 Commandes recues par le SMH en mode ecouteur 

(Controller to Device Messages) 

La figure 2-14 represente la syntaxe d'une ligne de commande 
(Program Message). Chaque ligne de commande doit etre terminee 
par un caractere de fin. Les caracteres de fin admissibles sont 
les suivants: 

- Retour a la ligne (code ASCII 10 decimal) 

- Fin (ligne EOI active) en relation avec: 

+ le dernier caractere utile de la ligne de commande 
> le caractere Retour a la ligne ou 
-y le point-virgule (;) 



Le caractere Retour du chariot (code ASCII 13 en decimal) etant 
admis comme caractere remplissage sans action avant le caractere 
de fin, la combinaison Retour du chariot + Changement de ligne 
est egalement valide. 

Tous les controleurs de bus CEI de Rohde & Schwarz envoient 
systemat iquement un caractere de fin accepte par le SMH. 
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Une ligne de commande peut aussi occuper idIus d'une ligne sur 
l'ecran du controleur, car elle n'est limitee que par le carac- 
tere de fin. Ce dernier est automatiquement ajouter au texte 
utile par la plupart des controleurs de bus CEI. 

Une ligne de commande peut comporter plusieurs commandes (Program 
Message Units) separees par un point-virgule (;). Pour des 
raisons de compatibilite, le SMH admet aussi la virgule dans ce 
but (voir paragraphe "Alternatives pour la syntaxe des 
commandes" ) . 

Une commande peut etre constitute par les parties suivantes: 

- uniquement un en-tete 

exemple: PRESET 

- par un en-tete et un point d' interrogation 

exemple: RF? 

Cette combinaison demande au SMH de preparer les donnees sou- 
haitees dans un tampon de sortie, afin de pouvoir les trans- 
ferer sur le bus CEI des qu 1 il est adresse en parleur (voir pa- 
ragraphe "Messages envoyes par le SMH en mode parleur"). 

- par un en-tete et une valeur numerique 

Exemples: RF 123. 5E6; RF 123.5MHZ? RECALL 7 

Selon le projet de norme, l'en-tete et la ou les valeurs nume- 
riques doivent etre separes par un espace au moins (code ASCII 
32 en decimal). Le SMH permet toutefois 1' omission de cet 
espace pour assurer la compatibilite avec d'autres appareils. 
Dans les commandes specif iques, la valeur numerique peut etre 
completee par une unite. 

Les en-tetes et leur signification sont expliques aux para- 
graphes: "Commandes universelles , independantes de l'appareil" et 
"Commandes specif iques" . 

Des minuscules sont admissibles et equivalentes aux majuscules 
correspondantes. II est ainsi possible d'utiliser des unites sous 
la forme usuelle (exemple: dBm) au lieu de la notation egalement 
admissible en majuscules (exemple: DBM). 

Des espaces supplementaires peuvent etre inseres aux points sui- 
vants: 

avant le debut d’un en-tete, 

-»■ entre l'en-tete et la valeur numerique, 

-» avant et apres les caracteres virgule (,) et point-virgule (;), 
-> avant le caractere de fin. 
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Seals des nombres decimaux sont admis corrnne valeurs nuraeriques, 
les notations suivantes etant valides. 

Exemples: 

- avec ou sans signe. 5, +5, -5 



- avec ou sans point decimal, 1.234, -100.5, .327, 

dont la position peut etre quelconque. 



- avec ou sans exposant de base 10, .451, 451E-3, 

le caractere exposant etant "E" ou "e". +4.51e-2 



- I'exposant est admissible avec ou 1.5E+3, 1.5E-3, 

sans signe; un espace est egalement 1 . 5E 3 

admissible au lieu du signe. 



- Des zeros de tete sont valides dans +0001.5, 

la mantisse et I'exposant. -01.5E-03 



- La longueur maximale admissible de la 150000000, 

valeur numerique, y compris I'exposant, 0.00000032 
est de 20 caracteres. Le nombre de po- 
sitions de la mantisse et de I'exposant 
est limite uniquement par cette condi- 
tion. Des positions depassant la reso- 
lution de l'appareil sont arrondies vers 
le haut ou vers le bas, mais contribuent 
toujours a l'ordre de grandeur. 

Remarque: L' indication du seul exposant (par exemple: E-3) 

n'est pas valide. Ecriture correcte: IE-3. 



Indices 

Un indice est constitue par un chiffre au moins (des zeros d 
tete sont valides; le point decimal et la notation exponentiell 
sont invalides) . 

Les instructions de bus CEI suivantes exigent 1 ' introduction d'un 
indice) . 

1 . STORE Index 

2. RECALL Index 

3. TEST -.POINT Index 
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a> n> 




Valeur numerique 




Mantisse 



Expos arit 



SP: Tout caractere de code ASCII 0 a 9 ou 1 1 a 32 en decimal, et 
notamment le caractere espace. 

Fig. 2-14 Diagramme de la syntaxe d'une ligne de commande 



Exemples: 



*RST; RF 108.53MHZ; LEV -15DBM; FM 12.5E3; 



*HDR 0; RF?; FM? <NL> 



AF 3E+3 <CR> <NL> 

New Line 
Carriage Return 



New Line 
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2. 4, 5. 2 Messages envoyes par le SMH en mode parleur 

(Device to Controller Messages) 



Le SMH envoie des messages sur le bus CEI lorsque: 

I . il a ete invite par une ou plusieurs commandes de demande de 

donnees (Query Messages) avec le point d 1 interrogation, mais 
sur une seule ligne de commande, a preparer des donnees dans 
son tampon de sortie, et 

2. il indique, par mise a 1 du bit 4 (MAV - Message Available) de 
l'octet d'etat, que les donnees demandees sont disponibles 
dans le tampon de sortie (voir aussi les paragraphes "Demande 
d ' intervention et registres d'etat") et 

3. il a ete adresse en parleur 

(instruction BASIC "IECIN, adr, variable chaine de caracteres) 

II convient de noter que la ligne de commande est emise avec les 
demandes de donnees juste avant 1'adressage en parleur; le tampon 
de sortie est efface quand une autre ligne de commande est inter- 
posee. 

Lorsque le SMH est adresse en parleur apres la commande de de- 
mande de donnees, sans tenir compte du point 2 ci-dessus, le dia- 
logue de bus est bloque jusqu'a ce que les donnees demandees 
soient disponibles. Ce procede de synchronisation simple est 
neanmoins judicieux dans le SMH, car 1 'execution d'une commande 
de demande de donnees n'exige que quelques millisecondes. 



La figure 2-15 represente la syntaxe des messages envoyes par le 
SMH. Elle est identique a celle des commandes regues par le SMH. 

- Le retour a la ligne (code ASCII 10 en decimal) est utilise 
avec Fin (ligne EOI active) comme caractere de fin. Il est 
toutefois possible aussi de regler Retour de chariot + Retour 
a la ligne + Fin (par l'ordre TALK-TERMINATOR: CR-NL-END) . 

- La commande "*HDR 0" ou " *HDR 1" permet de chois ir entre 1' en- 
voi des valeurs numeriques uniquement ( *HDR 0) et celle des 

en-tetes et valeurs numeriques ( *HDR 1). 

Le reglage "en-tete et valeurs numeriques" est egalement selec- 
te par 

* la commande *RST (remis a 0) ou 

* 1 'application de la tension de service. 

Le reglage "en-tete et valeurs numeriques" permet d'envoyer en 
retour les messages emis par le SMH, sans modification, sous 
forme de commandes pour le SMH. Un reglage produit par le cla- 
vier peut ainsi etre lu, memorise dans le controleur puis repe- 
te via le bus CEI a un instant ulterieur. 
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- Lorsqu'il repoit plusieurs demandes de donnees, le SMH renvoie 
plusieurs messages sur une ligne; ils sont separes par un 

point-virgule ( ; ) . 

- Plusieurs valeurs numeriques peuvent etre emises en reponse aux 
demandes SPECIAL-FUNCTION? et ERROR?; elles sont separees par 
une virgule ( , ) . 

- Les en-tetes et les valeurs numeriques sont toujours separes 
par un espace. 

- Les en-tetes sont uniquement constitues par des majuscules et 

les caracteres et . 

- La syntaxe des valeurs numeriques est decrite figure 2-15. 
Seuls des nombres decimaux sont emis. La forme precise des va- 
leurs numeriques pour chaque message est indiquee sur les ta- 
bleaux 2-15 et 2-17. 



- Les messages emis par le SMH ne comportent aucune unite. Dans 
le cas de grandeurs physiques, les valeurs numeriques sont rap- 
portees a 1' unite de base indiquee sur le tableau 2-17. 



Exemples de programme 

(Pour le controleur de bus CEI PCA; I'adresse 27 du bus CEI a ete 
choisie pour le SMH. ) 



Exemple 1: Interrogation de frequence; 

procede de synchronisation simple 



5 IECTERM 10 

10 I EC0UT2 7 , " *HDR 0" 

20 I EC0UT2 7 , " RF? " 

30 IECIN27 ,F$ 

40 PRINT "Frequence du SMH:" ,F$ 



Terminaison d' introduction: LF 
Reglage: pas d'en-tete 
Demande de donnees: frequence 
Adressage parleur et lecture 
des donnees 



Exemple 2: Interrogation de frequence; message indiquant la dis- 

ponibilite des donnees a la suite d'une SRQ. 

! Terminaison d' introduction: LF 

5 IECTERM 10 ! , Dans le cas d'une SRQ, branche- 

10 ON SRQ GOSUB 100 I ment a la ligne 100 

20 IECOUT27 , " *SRE 16, *HDR 0" SRQ par bit MAV 

30 IECOUT2 7 , " RF? " Reglage: pas d'en-tete^ 

. Demande de donnees: Frequence 



100 
110 
1 20 

1 30 
140 
150 
160 



REM -SERVICE REQUEST ROUTINE 

IECSPL27,S% Reconnaissance serie 

IF S% <> (64+16) THEN GOTO 150 Demande d' intervention par 

le SMH? 

IECIN27 ,F$ Oui, adressage parleur, 

PRINT "Frequence du SMH:",F$ lecture des donnees 

ON SRQ GOSUB 100 

RETURN 



F- 1 
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Ligne de message de sortie 




SP: espace (code ASCII 32 en decimal) 

Texte ASCII: Reponse aux commandes *IDN? et *OPT? 

(voir tableau 2-15) 

Fig. 2-15 Diagramme de la syntaxe des messages envoyes 
par le SMH 

Exeraple avec en-tete: 

RF 108530000; LEVEL - 1 5 . 0 ; AM : OFF ; FM : INT 1 2500<NL+END> 

Carlctere de fin 

Exemple sans en-tete: 

108530000; -15.0; ; 1 2500<NL+END> 

Caractere de fin 
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2. 4. 5. 3 Commandes universelles, independantes de l'appareil 

(Common Commands) 

Les tableaux 2-14 et 2-15 presentent ces commandes. 

Elies concernent les domaines suivants: 

- Commandes de remise a 0; 

- Commandes se rapportant a la fonction de demande d ' intervention 
avec les registres d'etat et de masquage correspondents; 

- Commandes d 1 identification d'appareil. 

Elies figurent dans le projet de norme, qui prevoit que ces com- 
mandes agissent de la meme fa<j:on dans des appareils differents. 

Les en-tetes de ces commandes sont constitues par un asterisque 
(*) suivi de trois lettres. 
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Tableau 2-14 Coramandes universelles (Common Commands) re 9 ues par 
le SMH 



Comma ride 


Valeur 

nundrique, 

plage 


Signl fication 


*RST 




Reset (remise 4 l'dtat initial) 

Agit coinme la touche INSTR PRESET 

(voir paragraphe "Prdrdglage de l'appareil") et 

■* commute sur messages 4 en-tdte (comme pour la commande *HDR 1), 

•> fixe le caractdre de fin en mode parleur sur New Line + End 
+ efface le tanpon de sortie. 

Cette commande ns modifie pas l'dtat de l'interface de bus CEI, l'adresse 
de bus CEI rdglde et les registres de la fonction demande SRQ. 

Un message de service demandd prdsent est annuld uniquement quand il a 
dtd produit par un message dans le tanpon de sortie. 


*PSC 


0 ou 1 


Power On Clear Flag 

(remise 4 0 lors de la mise sous tension de l’appareil) 

1: Lors de la mise sous tension de l’appareil, le registre SRE (masquage 
de demande d 1 intervention possible) et le registre ESE (masquage 
d'dtat d'dvdnement possible) sont effacds. 

0: Les registres prdcitds conservent leur contenu mdme lors de la mise 
sous ou hors tension de l'appareil. Cela permet d'effectuer une de- 
mande d'intervention lor3 de la mise sous tension de l'appareil. 


*HDR 


0 ou 1 


En-tSte 

1: Tous les messages envoyd par le SMH au contrbleur comportent un 
en-tbte. 

0: Les messages ci-dessus sont dmis sans en-tbte. 

Est dgalement mis 4 1 par 1' application de la tension de service et par 
la commande *RST. 


*0PC 


' 


Operation Complete (message d'opdration terminde) 

Met 4 1 le bit 0 (Operation Complete) du registre d'dtat d'dvdnement 
(ESR) quand toutes les commandes prdeddentes ont dtd traitdes et exd- 
cutdes (voir paragraphe "Sdquence temporelle du traitement des commandes 
et synchronisation"). 


*CLS 




Clear Status (remise 4 0 du registre d'dtat) 

Cette commande met 4 0 le registre d'dtat d'dvdnement (ESR). Les re- 
gistres de masquage de la fonction de demande d'intervention (ESE et SRE) 
ne sont pas modifids. 


*ESE 


0 4 511 


Event Status Enable 

Le registre de masquage d'dtat d'dvdnement possible est positionnd 4 la 
valeur indiqude, qui est interprdtde comme un nombre ddcimal *). 


*SRE 


0 4 255 


Service Request Enable (demande d'intervention possible) 

Le registre de masquage de demande d'intervention possible est positionnd 
4 la valeur indiqude, qui est interprdtde comme un nombre ddcimal »). 



*) Voir paragraphe "Demande d ' intervent ion et registres d'etat" 
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Tableau 2-15 Commandes universelles (Common Commands), incitant 
le SMH a delivrer des messages sur le bus CEI 



Comande 


Ttes 

En- 

t&te 


3age de sort 
Valeur nund 
fP de pos. 


ie 

rique 

Plage 


Signification 


♦ION? 




23 


(alpha- 

numdri- 

que) 


Interrogation d'identification 

Le texte d'identification suivant est dmis sur le bus 
CEI (toujours sans en-tdte) en rdponse d la commande 
♦IDN? 

ROHDE&SCHWARZ , SMH, 0, 1.0 

1 II 

Constructeur Moddle Version du firm- 

ware (exemple) 

Reservd pour le nundro de sdrie, 
inutilisd dans le SMH 


*0PT? 




1 A 8 


(alpha- 

nundri- 

que) 


Interrogation d'options 

Eournit sur le bus CEI des informations relatives aux 
options incorpordes (toujours sans en-tSte). 

B1 ou B2 ou B3: Selon l'option incorporde. 

B1,B2,B3: Quand toutes les options sont incorpordes. 

0: Quand aucune option n'est incorporde. 


*PSC? 


♦PSC 


1 


0 

ou 

1 


Interrogation de la miso aous tension 

Lecture de l'dtat du drapeau de mise sous tension: 
voir ♦PSC sur le tableau 2-14 


*HDR? 


♦HDR 


1 


0 

ou 

1 


Interrogation de l'en-tfete 

Lecture de l'dtat du drapeau d'en-tdte: voir »HDR sur 
le tableau 2-14 


*0PC? 


1 


1 


1 


Interrogation d'apdration terminde 

Le message "»0PC 1" ou "1" uniquement (selon l'dtat du 
drapeau d'en-tdte) est introduit dans le tanpon de sortie 
et le bit 4 (message disponible) de l’octet d’dtat est 
mis d 1 quand tous les commandes prdcedentes ont dtd 
traitdes et exdcutdes. Le bit 0 (opdration terminde) est 
en outre mis A 1 dans le registre d'dtat d' dvdnement 
(voir paragraphe "5dquence temporelle du traitement des 
commandos et synchronisation"). 


♦ESR? 


♦ESR 


3 


0 A 511 


Interrogation du registre d'dtat d'dvdnement 

Le contenu du registre d'dtat d'dvdnement est sorti sous 
forme ddcimale, puis le registre est remis A 0. 


♦ESE? 


♦ESE 


3 


0 A 511 


Interrogation d'dtat d'dvdnaeent possible 

Le contenu du registre de masquage d'dtat d'dvdnement 
possible est transfdrd en sortie sous forme ddcimale. 


♦STB? 


♦STB 


3 


0 A 255 


Interrogation do I’octet d'dtat 

Le contenu de l'octet d'dtat est transfdrd en sortie 
sous forme ddcimale. 


♦SRE? 


♦SRE 


3 


0 A 255 


Interrogation de deaande d' intervention possible 

Le contenu du registre de masquage de demande d' inter- 
vention possible est transfdrd en sortie sous forme 
ddcimale. 
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2. 4. 5. 4 Command es specif iques 



Toutes les fonctions du SMH reglables par le clavier peuvent aus- 
si etre commandees via le bus CEI. L' action des instructions de 
reglage est la meme que celle de 1 * introduction correspondante 
par le clavier. 

Les instructions suivantes n'ont pas d'equivalent dans la com- 
mande au clavier; il s’agit d'une autre notation de fonctions 
speciales : 

ATT: FIXED 

ATT: NORMAL 

LEVEL :EMF 

SWP : MODE : RF : 

SWP:MODE:AF:£™ 

AC 

AM: DUAL: ^ 

AC 

FM:DUAL:^ 

PHM : DUAL 
AC 

FM:FSK:££ 

AM: PULSE 
ALC: FIXED 
ALC: NORMAL 
INCREMENT :SWP 
DECREMENT : SWP 
PULSE: LOOKUP 
PULSE: ON 
PULSE: OFF 

Les valeurs de tous les parametres de reglage et les informations 
relatives aux erreurs (ERRORS?) et aux tensions internes 
(TEST: VOLTAGE?) peuvent etre lues via le bus CEI, conformement 
a Vindication sur l'afficheur. 



Le tableau 2-16 presente les instructions de reglage et le ta- 
bleau 2-17 les instructions de demande de donnees avec les 
messages correspondents emis par le SMH. 

Les en-tetes sont identigues ou semblables a la designation de la 
touche correspondante. Ceci permet de realiser des programmes fa- 
ciles a lire (a auto-documentation). 

II est possible de raccourcir a volonte les en-tetes par suppres- 
sion de caracteres a la fin (exemple: L ou LEV au lieu de 
LEVEL). La notation la plus courte possible est soulignee sur les 
tableaux 2-16 et 2-17. 
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De nombreux en-tetes comportent plusieurs parties separees par 
des deux-points (:) M (exemple: LEVEL: OFFSET ) . La possibilite 
d'abrevation est applicable a chaque partie de l'en-tete separe- 
ment (exemple: LEV: OFFS). 

Pour faciliter la lecture, certains en-tetes contiennent le ca- 
ractere soulignement (code ASCII 95 en decimal) . II doit etre 
ecrit comme les lettres, mais se situe toujours sur la plage sus- 
ceptible d'etre supprimee par abrevation 2 ). 



Tous les instructions de reglage pouvant comporter une valeur nu- 
■erique sont reperees dans la colonne "valeur numerique" du ta- 
bleau 2-16. Ces instructions peuvent toutefois avoir aussi une 
fonction significative meme sans valeur numerique. "AM: EXTERNAL" 
par exemple signifie le choix de la source de modulation externe, 
le taux de modulation AM memorise etant conserve. "AM: EXTERNAL 
30" regie par contre aussi le nouveau taux de modulation. 

Une unite peut etre ajoutee directement a la valeur numerique des 
instructions de reglage 1 ) (exemple: 125.3MHZ; egalement valide: 
125.3E3KHZ). Les unites valides sont indiquees au tableau 2-16. 
Elies peuvent egalement etre abregees et^ ecrites avec des minus- 
cules ou des majuscules. L' unite par defaut correspondante est 
utilisee quand aucune unite n'est indiquee (Hz, dBm, dBuV, %, dB , 
V, rad, sec) (voir tableau 2-16). 



1 ) Pour des raisons de compatibilite, le SMH admet aussi^d 'autres 
possibilites pour la separation des parties de l'en-tete et la 
position de 1'unite a 1'interieur de 1 ' instruction (voir para- 
graphs "Alternatives pour la syntaxe des instructions" ) . 

2 ) Le caractere "soulignement" est genere par la touche dans 

les controleurs R&S PCA et PUC. 
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Tableau 2-16 Instructions de reglage specifiques 
La notation la plus courte possible est soulignee. 



En-tete 


Va- 
1 eur 
num. 


Unites 
val ides 


Unite 

par 

def aut 


Expl i cat ion 


AF 


Va- 
1 eur 


GHz 

MHz 

kHz 

Hz 


Hz 


Reglage BF. 


AF: START 

AF : STOP 1 ) 

AF:STEP 

AF:VAR_STEP 


V a- 
1 eur 


Parametres de vobu- 
lation BF. 

Pas de variation BF. 


AF-.LOG.STEP : ) 


Va- 
1 eur 


% 

PCT 


% 


Vobulation BF, pas 
logarithmique 


AF:0N 








Mi se en circuit du 
signal BF avec les 
valeurs memorisees 
de frequence et ten- 
sion. 


AF:0FF 2 ) 








Mi se hors circuit du 
signal BF. 


' * 

ALCj_F_I XE D 








Mi se en circuit auto- 
mati que de 1 a fonc- 
tion speciale "Regu- 
lation du niveau hors 
service". Le reglage 
du niveau demeure ce- 
lui decrit sous LEVEL 


ALC^NORMAL 








Regulation du niveau 
en service; mise hors 
circuit automatique 
de 1 a fonction spe- 
ciale "Regul ation du 
niveau hors service" . 



1 ) Valide uniquement lorsque 1 'option SMG-B2 est incorporee. 

2 ) Inactif quand la modulation interne est en service. 



845.4002.52 



2.85 



F-l 



























Unite 

par 

defaut 


Explication 


% 


Mise en circuit de 
l'AM avec la source 
de modulation choisie 



AM: EXTERNAL: AC 



AM: EXTERNAL: DC 



AM: INTERNAL 



Va- 

leur 




AM: EXTERNAL: AC 



AM: EXTERNAL: DC 



AM: INTERNAL 



AM: DUAL: AC 



AM: DUAL: DC 




AM: DUAL: AC 



AM: DUAL: DC 





et reqlaqe du taux de 
modulation. Mise hors 
circuit automat ique 
des fonctions specia- 
les "AM a deux tona- 
lites" , "Reqlaqe du 
veau hors service" et 
"Modulation en impul- 
sion" (code 19) . 



Comme ci-dessus, mais 
reglage a la valeur 
memorisee du taux de 
modulation. 



Mise en circuit de 
l'AM a deux tonalites 
avec sources interne 
et ext erne (AC ou DC) 
et reglage du taux de 
modulation. Mise en 
service automat ique 
de la f onction spe- 
ciale "AM a deux to- 
nalites" et hors ser- 
vice de la fonction 
speciale "Modulation 
en impulsion." 



Comme ci-dessus, mais 
reglage a la valeur 
memorisee du taux de 
modulation 
(50 % max. ) . 



1 ) Regulation du niveau hors service. 

3 ) Dorsque la source de modulation (INTERNAL ou EXTERNAL) n'est pas indiquee, 

- la demiere source utilisee est mise en circuit 

- ou conservee sans modification si l'AM etait en service. 
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Va- Unites Unite 
leur valides par 
num. defaut 



Explication 



AM: PULSE 




AM:VAR_STEP 





Mise en circuit 
AM:EXT:DC (siqnal 
TTL). Mise automati- 
que en service de la 
fonction speciale 
"Modulation en impul- 
sion" (code 19) et hors 
service de la fonction 
speciale "AM a deux 
tonal ites." 



Pas de variation du 
taux de modulation 
AM. 



Mise hors circuit de 
la modulation et des 
fonctions speciales 
"AM a deux tonal ites" 
et "Modulation en im- 
pulsion" (code 19). 




ATTENUATOR : NORMAL 



Pour reglage du ni- 
veau sans interrup- 
tion; mise en circuit 
de la fonction spe- 
ciale "Reglage du ni- 
veau sans interrup- 
tion". 



Fonction normale du 
reglage du niveau; 
met hors circuit la 
fonction speciale 
"Reglage <3u niveau 
sans interruption". 



DECREMENT :AF 



DECREMENT :RF 



DECREMENT : LEVEL : AF 



DECREMENT : LEVEL : RF 



DECREMENT : AM 



DECREMENT :FM 



DECREMENT :PHM 



DECREMENT :SWP 



Correspond a la fonc- 
tion de la touche 
STEP+ . Introduct ion 
du pas par VAR-STEP 
pour le parametre 
considere. • 



4 ) Valide uniquement lorsque 1' option SMG-B2 est incorporee. 

5 ) Valide uniguement lorsque 1' opt ion SMG-B2 est incorporee; met automat ique- 
ment en circuit la fonction speciale "Amplitude BF". 
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En-tete 


Va- 
1 eur 
num. 


Unites 
val ides 


Unite 

par 

defaut 


Exp! ication 


FM 6 ) 


V a- 
1 eur 


GHZ 

MHZ 

KHZ 

HZ 


HZ 


Mise en circuit de la 
FM avec 1 a source de 
modulation choisie et 
regl age de 1 1 excur- 
sion. Mise hors cir- 
cuit automatique des 
fonctions speciales 
"FM a deux tonal ites" 
et "Modul ation FSK". 


FMrEXTERNAL: AC 
FM:EXTERNAL:DC 
FM: INTERNAL 


Va- 
1 eur 


FM: EXTERNAL: AC 
FM:EXTERNAL:DC 
FM: INTERNAL 








Comme ci-dessus, mais 
reglage a la valeur 
memorisee de 1' excur- 
sion FM. 


FM: DUAL: AC 
FM: DUAL: DC 


V a- 
1 eur 


GHZ 

MHZ 

KHZ 

HZ 


HZ 


Mise en circuit de la 
FM a deux tonal ites 
avec sources interne 
et externe (AC ou DC). 
Mise automatique en 
circuit de la fonction 
spec i ale "FM a deux 
tonal ites" et hors 
circuit de la fonction 
speciale "FSK". 


FM: DUAL: AC 
FM: DUAL: DC 








Comme ci-dessus, mais 
reglage a la valeur 
memorisee de 1 'excur- 
sion (au maximum 1/2/. 
excursion maximale). 


FM-.FSK: AC 7 ) 

FM:FSK: DC 


V a- 
1 eur 


GHZ 

MHZ 

KHZ 

HZ 




Mi se en circuit de la 
FM avec 1 a source de 
modul ation externe 
choisie AC ou DC (si- 
gnal TTL) et regl age 
de 1 'excursion. Mi se 
automatique en cir- 
cuit de la fonction 
speciale "Modulation 
FSK" et hors circuit 
de 1 a fonction spe- 
cial e "FM a deux to- 
nal ites" . 



6 ) Lorsque la source de modulation (INTERNAL ou EXTERNAL) n'est pas indiquee, 

- la derniere source utilisee est mise en circuit 

- ou conservee sans modification si 1 a FM etait en service. 

7 ) Valide uniquement lorsque 1 'option SMG-B2 est incorporee. 
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En-tete 



FM:FSK: AC 



FM:FSK:DC 



7 ) 



FM: VAR.STEP 



FM:OFF 



INCREMENTS 



INCREMENTS 



INCREMENT:LEVEL: AF _ B ), 3 ) 
INCREMENT:LEVEL:RF 
INCREMENTS 
INCREMENT: FM 



INCREMENT :PHM 



INCREMENT: SWP 



Va- 

leur 

num. 



V a- 
leur 



Unites 
val ides 



Unite 

par 

def aut 



GHZ 

MHZ 

KHZ 

HZ 



HZ 



LEVEL 

LEVEURF 



Va- 

leur 



_V 

MV 

UV 

DBM 

DBUV 



DBM 



LEVEL:ON 

LEVEL:OFF 



LEVEL:RF:ON 

LEVEL:RF:OFF 



Expl i cat ion 



Comme ci-dessus mais 
reglage a la valeur 
memorisee de 1 'excur- 
sion. 



Pas de variation de 
I'excursion FM. 



Mise hors circuit de 
la modulation et des 
fonctions speciales 
"FM a deux tonal ites" 
et "Modulation FSK". 



Correspond a la fonc- 
tion de la touche 
STEPt. Introduction 
du pas par VAR_STEP 
pour le parametre con- 
sidere. 



Mise en circuit du 
niveau RF et reglage 
de la valeur. Mise 
hors circuit automa- 
tique de la fonction 
speciale "Niveau 
(FEM)”. 



Mise en ou hors cir- 
cuit du niveau RF a 
la valeur memorisee. 



7 ) Valide uniquement lorsque 1 'option SMG-B2 est incorporee. 

8 ) Valide uniquement lorsque 1 'option SMG-B2 est incorporee. 

9 ) Mise en circuit automatique de la fonction speciale "Amplitude BF". 
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Expl ication 



Mise en circuit du 
niveau RF (FEM) et 
reglage de la valeur. 
Mise en circuit auto- 
matique de 1 a fonc- 
tion speciale "Niveau 
(FEM)". 



Pas de variation du 
niveau RF. 



Mise en circuit du 
decal age du niveau 
RF et regl age de 1 a 
valeur. 



Mise en ou hors cir- 
cuit du decalage du 
niveau RF a la val eur 
memori see. 



Mi se en circuit du 
signal BF a 1 a val eur 
memori see de la fre- 
quence et regl age de 
1 a tension. Mi se en 
circuit automatique 
de 1 a fonction spe- 
ciale "Amplitude BF". 



Pas de variation du 
niveau BF. 



Mi se en circui t de 
1 a modul ation de 
phase avec 1 a source 
de modul ation choisie 
et regl age de 1 'ex- 
cursion. Mise hors 
circuit automatique 
de 1 a fonction speci a- 
le "$M a deux tona- 
1 ites" . 



10 ) Valide uniquement lorsque 1 'option SMG-B2 est incorporee. 

11 ) Lorsque la source de modulation (INTERNAL ou EXTERNAL) n'est pas indiquee, 

- la derniere source utilisee est mise en circuit 

- ou conservee sans modification si la $M etait en service. 
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En-tete 



PHMj_EXTERNAL 
PHM: INTERNAL 



PHMrDUAL 



Va- 

leur 

num. 



Va- 

leur 



PHMrDUAL 



PHMrVAR.STEP 



PHMrOFF 



PRESET 



I V a- 
leur 



PULSErON 



PULSE: LOOKUP 



PULSE: OFF 



Expl ication 









Comme ci-dessus, mais 
reglage a la valeur 
memorisee de V excur- 
sion. 



Mise en circuit de la 
$M a deux tonal ites 
avec sources interne 
et externe, et re- 
glage de I'excursion. 
Mise en circuit auto- 
matique de la fonc- 
tion speciale "<i>M a 
deux tonal ites". 



Comme ci-dessus, mais 
reglage a la valeur 
memorisee de 1' ex- 
cursion. 



Pas de variation de 
1 'excursion. 



Mise hors circuit d° 
la modulation et de 
la fonction speciale 
"$M a deux tonal i- 
tes". 



Passage de 1 1 appareil 
dans 1 'etat de repos; 
voir paragraphe "Pre- 
regl age de 1 ' appa- 
reil". 



Activation de la modu- 
lation en impulsion 
(code 29) 



Activation de la modu- 
lation en impulsion 
avec tension de com- 
mande du niveau par 
consultation de table 

























En-tete 


V a- 

leur 

num. 


Unites 
val ides 


Unite 

par 

defaut 


Exp! ication 


RECALL 


Index 






Appel d'une configu- 
ration de reglage me- 
morisee. 


REFERENCE-OSCILLATOR: INTERNAL 
REFERENCE-OSCILLATOR: EXTERNAL 








Reference interne, 
reference externe. 


RF 


Va- 

leur 


GHZ 

MHZ 

KHZ 

HZ 


HZ 


Reglage RF. 


RF: START 
RF:STOP 
RF:STEP 
RF:VAR_STEP 

■rftoffset 


Va- 
1 eur 


Parametres de vobula- 
tion RF. 

Pas de variation RF. 
Decalage RF. 


RF: LOG-STEP 


V a- 
leur 


% 

PCI 


% 


Vobulation RF, pas 
logarithmique. 


RF:OFFSET:ON 

RF:OFFSET:OFF 








Mise en ou hors ser- 
vice du decalage RF a 
la val eur memorisee. 
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V a- Unites 

leur valides 



SWP:AUTO 



SWP:SINGLE 



SWP: MANUAL 



WP:RESET 



SWP: OFF 




SWP : MODE :RF: LIN 
SWP : MODE :RF: LOG 
SWP : MODE :AF: LIN 
SWP : MODE :AF: LOG 



TIME:AF-SWP 

TIME:RF_SWP 




Va- 

13 ) leur 



Expl ication 



Memorisation de la 
configuration de 
reql age. 



Mise en et hors cir- 
cuit de la vobula- 
tion. 

Vobulation RF ou BF 
selon la definition 
(voir SWP -.MODE). Para- 
metres de vobulation: 
voir en-tete BF, RF et 
TIME. 



Definition du mode de 
vobulation. La vobula- 
tion BF et la vobula- 
tion logar ithmique met 
automat iquement en 
circuit les fonctions 
special es de meme nom. 



Definition des durees 
de pas de la vobula- 
tion. 



TALK_TERMINATORj_NL_END — 
TALK_TERMINATOR:CR_NL_END 




Definition du carac- 
tere de fin en mode 
par leur. 



TEST:POINT 



Index 




TEST: OFF 



Choix d'un point de 
test interne (indice 
1 a 37) pour mesure de 
la tension de test. 15 ) 
Mise en circuit auto- 
matioue de la fonction 
speciale "Tension de 
test" (voir manuel de 
maintenance) . 



Mise hors circuit de 
la fonction speciale 
"Tension de test". 



12 ) Vobulation BF valide uniauement lorsque Voption SMG-B2 est incorporee. 

13 ) Vobulation BF valide uniquement lorsque 1 'option SMG-B2 est incorporee. 

14 ) Reglage par defaut apres application de la tension de service et apres la 
commande *RST. 

15 ) Certains points de test ne sont disponibles qu'en cas d'options implantees. 
(voir Manuel de maintenance) 
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Exemples: 

(On a suppose que le SMH coraporte I'adresse 27 du bus CEI) 



1 . Reglage de base 

I EC0UT2 7 , " PRESET" OU 

IECOUT27, "*RST" 



2. Reglage de la frequence (RF) a 123,45 MHz. 

I ECOUT27 , "RF 123.45MHZ" ou 
IECOUT27, "RF 123.45E6" ou 
IECOUT27 , " RF 123450000" 



3. Utilisation d'un oscillateur de reference externe. 
IECOUT27 , "REF: EXT " 



4. Modulation d'amplitude a 35% avec le generateur interne, 
frequence de modulation: 15 kHz. 

IECOUT27 , " AF 15KHZ;AM:INT 35" 



5. Modulation de frequence par une source de modulation externe 
ayant une excursion de 12,5 kHz. 

IECOUT27 , " FM: EXT 12.5KHZ" 



6. Modulation de frequence a deux tonalites, EXT AC, frequence 
de modulation interne: 3 kHz. 

IECOUT27 , "FM: DUAL: AC 6.25KHZ; AF 3KHZ " 

7. Mise hors circuit de la modulation de frequence a deux tona- 
lites. 

IECOUT27 , "FM : OFF" 



8. Reglage du niveau a 120 yV. 

I ECOUT2 7 , " LEVE L 1 20uV" ou 

IECOUT27 , " LEV 120UV" ou 

IECOUT27 , " L 1.2E-4V" 

9. Reglage du niveau pour une FEM de 2 V. 
IECOUT27 , " LEV: EMF 2V" 
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10. Variation du niveau sans interruption entre -8 et +2 dBm par 
pas de 0,2 dB. 

10 IECOUT27 , "LEV 2; ATTEN : FIXED; LEV -8; LEV : VAR 0.2" 

20 FOR 1% = 1 TO 50 
30 IECOUT27 /"INCRiLEV” 

40 NEXT 1% 



11. Dans le cas de la fonction speciale "Reglage du niveau sans 
interruption", lecture de la valeur du niveau en dBm et celle 
de 1 ' attenuation electronique en dB, puis affichage sur le 
controleur . 

5 TECTERM 10 

10 IECOUT27 ,"*HDR 1; LEV?; ATTEN :CONT?" 

20 IECIN27 , L$ 

30 PRINT L$ 
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2. 4. 5. 5 Alternatives pour la syntaxe des instructions 



Affin d 'assurer une compatibility aussi elevee que possible avec 
les anciens appareils R&S, le SMH est prevu pour accepter aussi, 
dans le mode ecouteur, des notations qui ne sont pas prevues dans 
le projet de norme precite. 

1. Une virgule (,) est egalement admise, a la place du point-vir- 
gule (;) comme caractere de separation entre les instructions. 

Exemple: *RST, LEVEL -10DBM, ATTEN: FIXED, *OPC? 

2. Des espaces, parentheses (), crochets [] ou accolades {} sont 
egalement admis a la place du deux-points (:) entre les par- 
ties de l'en-tete des instructions specifiques. 



Examples: AM INTERNAL 30; 

AM (INTERNAL) 30; 
RF( OFFSET OFF); 



3. L'espace entre l'en-tete et la valeur numerique peut etre 
omis. 

Exemple: RECALL1 5 ; 

4. Un signe d'egalite ( = ) peut etre insere en option entre l'en- 
tete et la valeur numerique. 

Exemple: AM=30%; 

5. L' unite peut se situer non seulement apres la valeur numeri- 
que, mais aussi apres l'en-tete, dont elle est alors separee 
par une barre oblique (/). 

Exemples: RF/MHZ 108.2; 

LEVEL/DBM -10.5; 



6. Des espaces supplementaires sont egalement admis entre les 
parties de l'en-tete et entre le signe et la valeur numerique. 

Exemple: REFERENCE ( EXTERNAL ) ; 

LEVEL - 1.5DBM; 

LEVEL /V + 8.4E- 3; 
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2.4.6 



Demande d * intervention (SRQ) et registres d'et at 



La figure 2-16 represente les registres d'etat ainsi que les 
liaisons existant entre ceux-ci. Conformement au projet de norme, 
l'octet d'etat (STB) et le registre de masquage correspondant 
(SRE), qui existent aussi dans les appareils anciens, ont ete 
completes par le registre ESR (Event Status Register) et son re- 
gistre de masquage ESE (Event Status Enable). 



Sweep End 
— Power On 

User Request 

Command Error 

Execution Error 

Device-dependent Error 

Query Error 

Request Control 

P_ Operation Complete 



Bit N 5 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


0 


Poids 


256 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 



Event Status 

Reqister 

*ESR? 





aJid 

1 


aJjd 

1 


a!io 

1 


aL 

1 


AND 

1 


a|d 


a)id 


a)id 

1 


aAd 

1 


Bit rp 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


0 


Poids 


256 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 





) 



Event Status 
Enable 
*ESE Valeur 
*ESE? 



non vide 



Tampon de sorti 



4 



Bit rp 
Poids 



Bit rP 

Piods 





RQS 


ESB 


MAV 










MSS 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


0 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 


AND 

1 


t 

1 


aId 

1 


AND 

! 


a|d 


aIid 

1 


AND 

1 


AND 

1 


7 


1 


5 


4 


3 


2 


1 


0 


128 


1 


32 


16 


8 


4 


2 


1 



Serial Poll 
*STB? 



Status Byte 
*STB? 



Service Request 
Enable 
*SRE Valeur 
*SRE? 



L(oi) t 
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Tableau 2-18 Signification du registre ESR 



Bit 8 


Sweep End (fin de vobulation) 

Ce bit est mis a 1 quand le marqueur d' arret est attei 
dans une vobulation unique. 


Bit 7 


Power On (application de la tension secteur) 

Ce bit est mis a 1 lors de la mise sous tension du 
SMH ou du retablissement de la tension secteur apres 
une defaillance. 


Bit 6 


User Request (demande de 1 1 utilisateur) 

En activant la fonction speciale 25 en mode local, 
par le clavier, 1 ' utilisateur peut mettre ce bit a 1 
et lancer ainsi une demande d ' intervention, moyennant 
un reglage approprie des registres de masquage. Cette 
fonction est utile quand des cycles de mesure exigent 
a la fois une commande manuelle et la commande via le 
bus CEI. 


Bit 5 


Command Error (erreur de commande) 

Ce bit est mis a 1 quand 1' analyse des instructions 
repues permet d' identifier une erreur de syntaxe 
(erreur 50) . Les erreurs suivantes en font egalement 
part ie: 

- Unite non permise 

- En-tete non permis 

- Une valeur numerique a ete combinee avec^un en-tete 
qui ne prevoit pas une valeur numerique a la suite 
(exemple: INCREMENT :RF 10KHZ). 
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Bit 4 Execution Error (erreur d'execution des instructions) 

Ce bit est mis a 1 quand un defaut d' introduction ou 
un reglage hors gamme-codes 70 a' 75-a ete decele pen- 
dant 1' execution des ordres repus (voir tableau 2-7). 

Une combinaison de reglages invalides apparait quand: 

-> 1 ' instruct ion AFtOFF a ete envoyee, bien qu'aucune 
modulation interne ne soit encore en service; 

■* I'excursion FM ou la RF n'est pas reglable car 
I'excursion FM est trop grande. 

La valeur du parametre qui a dechlenche le defaut 
n'est pas acceptee. 

II faut veiller a respecter l'ordre correct quand 
I'excursion FM et la RF doivent tout deux etre 
modifies. Ce defaut risque d'apparaitre brievement 
dans le cas d'un ordre incorrect et de grandes ex- 
cursions, interdisant ainsi a un parametre de 
prendre sa valeur. 

Bit 3 Device-dependent Error (erreur fonct ionnelle de 

1 ' appareil ) 

Ce bit est mis a 1 lors de l'apparition de defauts 
fonctionnelles (erreur 1 a erreur 9, voir tableau 2-7) 
et des reglages hors gamme avec le code 76 ou 77. 

Bit 2 Query Error (erreur d ' interrogation de donnees) 

Ce bit est mis a 1 quand: 

- le controleur souhaite lire des donnees du SMH , mais 
n'a pas emis auparavant une commande d ' interrogation 
de donnees (Query Message) 

- les donnees se trouvant dans le tampon de sortie du 
SMH n'ont pas ete lues et une nouvelle commande est 
transmise au SMH. Le tampon de sortie est efface 
dans ce cas. 

Bit 1 Request Control (controle de demande) 

N'est pas utilise dans le SMH. 

Bit 0 Operation Complete (message d'operation terminee) 

I Ce bit est mis a 1 par les commandes ^"*OPC" et "*OPC?" 

lorsque toutes les instructions precedentes ont ete 
! traitees et executees. 
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Un bit est mis a 1 dans le registre ESR (Event Status Register) a 
l'apparition de certains evenements (tels qu'erreur, message 
d 'operation terminee): voir tableau 2-18). 

Ces bits demeurent a 1 jusqu'a leur effacement par lecture du re- 
gistre ESR (par la commande *ESR?) ou par les conditions suivan- 
tes : 

- la commande *CLS: 

- la mise en service de la tension secteur (le bit Power On est 
toutefois mis a 1 apres). 

A l'aide du registre de masquage ESE, 1 ' utilisateur peut choisir 
les bits du registre ESR qui provoquent aussi la mise a 1 du bit 
somme ESB (bit 5 de I'octet d'etat), ce qui permet de lancer une 
demande d ' intervention. Le bit somme est ainsi mis a 1 uniquement 
quand au moins un bit de l'ESR et le bit correspondant de l'ESE 
sont mis a 1. Le bit somme est automatiquement efface de nouveau 
quand la condition precitee n'est plus satisfaite, par exemple 
quand les bits de l'ESR ont ete effaces par lecture de ce dernier 
ou quand le registre ESE a ete modifie. 

L ' instruction *ESE Valeur" permet l'ecriture dans le registre ESE 
(le terme "valeur” represente le contenu sous forme decimale) et 
1 ' instruction *ESE? permet sa lecture. Le registre est remis a 0 
lors de la mise en circuit de la tension secteur quand le flag 
Power On Clear est a 1 (*PSC 1). 

II n'est pas modifie par d'autres instructions ou messages d ' in- 
terface ( DCL , SDC ) . 



Les bits suivants de I'octet d'etat (STB) sont seuls utilises: 



Bit n° 


Ligne de bus 


Designation 


Signification 


4 


DIO 5 


MAV 


Message disponible 

Indique que le tampon de 
sortie contient un message 
qui peut etre lu . Le bit 
est egal a 0 quand le tam- 
pon de sortie est vide. 


5 


DIO 6 


ESB 


Bit somme du registre ESR 


6 


DIO 7 


RQS 


Demande d ' intervention (lue 
par reconnaissance serie) 


MSS 


Master Status Summary 
(resume de l'etat maitre) 
(lu par *STB?) 



II convient de noter que conformement au projet de norms, les 
bits des registres d'etat sont numerotes de 0 a 7 alors que les 
lignes de donnees du bus sont designees par DIO 1 a DIO 8. 
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A l'aide du registre SRE (Service Request Enable Mask Register) , 
1 'utilisateur peut fixer que le bit RQS de l'octet d'etat soit 
egalement mis a 1 lors d'une transition de 0 a 1 du bit MAV ou 
ESB et que l'activation de la ligne SRQ produise l'emission d'une 
demande d' intervention au controleur. Chaque bit du registre SRE 
possible etant associe au bit correspondant du l'octet d'etat, on 
obtient les possibilites suivantes. 



Contenu du SRE 
(decimal) 


Numero 
des bits 
mis a 1 
dans le 
SRE 


Ef fet 

. 


0 


- 


Aucune demande d ' intervention 


16 


4 


Demande d ' intervention quand le bit 
MAV est mis a 1 (message dans le 
tampon de sortie) 


32 


5 


Demande d ' intervention quand le bit 
ESB est mis a 1 (un bit au moins du 
registre ESR est mis a 1 et non 
masque ) 


48 


4+5 


Demande d ' intervention dans les deux 
cas ci-dessus 



L ' instruction ”*SRE Valeur" permet l'ecriture dans le registre de 
masquage SRE (le terme Valeur est le contenu sous forme decimale) 
et 1 ' instruction *SRE? permet la lecture. Le registre est remis a 
0 lors de la mise en circuit de la tension secteur quand le flag 
Power On Clear est a 1, ce qui bloque la fonction SRQ du SMH. Le 
registre de masquage SRE n'est pas modifie par d'autres 
instructions ou des messages d'interface (DCL, SDC). 

Plusieurs appareils peuvent declencher une demande d '^intervention 
simultanement, les drivers a collecteur ouvert realisant une 
fonction OU sur la ligne SRQ. Le controleur doit lire, les octets 
d'etat des appareils pour identifier celui qui a lance la demande 
d ' intervent ion. Un bit RQS mis a 1 (bit 6/DIO 7) indique que 
l'appareil a envoye une demande d' intervention. 

L'octet d'etat du SMH peut etre lu comme suit: 

1. Au moyen de 1 ' instruct ion "*STB?" 

Le MSS (Master Status Summary) est alors transmis comme bit 
6. II est egal a 1 quand un bit au moins de l'octet d',etat est 
mis a 1 et le bit correspondant du registre SRE est egalement 
mis a 1 . 

Le contenu de l'octet d'etat - y compris le bit MSS - est de- 
livre sous forme decimale. II est toutefois impossible de de- 
celer ainsi un bit MAV mis a 1. L'octet d'etat n'est pas modi- 
fie par la lecture et une demande d ' intervention eventuelle- 
ment presente n'est pas effacee. 
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2. Au moyen d'une reconnaissance serie 



(dans le cas des controleurs R&S: IECSPL adr. status) 

Le contenu est alors transmis en binaire sous forme d'un oc- 
tet. RQS (demande d' intervention) est emis comine bit 6. RQS 
est a 1 quand l'appareil selecte a lance la demande d ' inter- 
vention. Le bit RQS est ensuite remis a 0 et la demande d' in- 
tervention inactivee; les autres bits de l'octet d'etat ne 
sont pas modifies. 

RQS est egalement efface quand MSS est efface, par exemple par 
remise a 0 du registre de masquage SRE. 



L'octet d'etat est efface: 

1. Par *CLS au debut d'une ligne d ' instruct ion. Au debut d'une 
ligne d ' instruction, le tampon de sortie (et par suite le bit 
MAV) est efface. *CLS efface le registre ESR (et par suite le 
bit ESB) . Cela produit de nouveau l'effacement du bit MSS ou 
RQS et du message de demande d 1 intervention. 

2. Par traitement des bits positionnes dans l'octet d'etat: 

Dans le cas du bit MAV mis a 1 : par lecture du contenu du 

tampon de sortie 
(IECIN adr, A$ ) 

Dans le cas du bit ESB mis a 1: par lecture du registre ESR 

(*ESR?) 

II en resulte aussi l'effacement du bit MSS ou RQS dans l'oc- 
tet d'etat et l'effacement de la demande d' intervention. 
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Exemple de programme: 



Dans 1'exemple de programme ci-dessous, une demande d' interven- 
tion est lancee quand une erreur quelconque est decelee et le 
type d'erreur est determine par le registre ESR. (Le jeu 
d ' instruct ion du controleur PCA a bus CEI est utilise; on a 
suppose l'adresse de bus 27 pour le SMH.) 



10 IECTERM 10 Terminaison 

pour les in- 
troductions: 

20 ON SRQ GOSUB 100 LF 

30 IECOUT27 , "*CLS; *HDR 0; *ESE 60; *SRE 32" 

• i 1 pour demande 

• d'interven- 



• tion en cas 

100 REM d'erreur 

110 REM SERVICE REQUEST ROUTINE 

120 REM 

130 IECSPL 27, S% SRQ non deli- 

140 IF (S% AND 64) = 0 THEN GOTO 300 vre par le SMH? 

150 IECOUT27, " *ESR? " Lecture du re- 

160 IECIN27 , E$ gistre ESR 

170 E% = VAL ( E $ ) 



180 IF ( E% AND 32) <> 0 THEN PRINT "COMMAND ERROR" 

190 IF ( E% AND 16) <> 0 THEN PRINT "EXECUTION ERROR" 

200 IF ( E% AND 8) <> 0 THEN PRINT "DEVICE-DEPENDENT ERROR" 

210 IF ( E% AND 4) <> 0 THEN PRINT "QUERY ERROR" 

220 ON SRQ GOSUB 100 
230 RETURN 

240 REM 

300 REM Demande d ' intervent ion d'un autre appareil 



380 ON SRQ GOSUB 100 
390 RETURN 



2.4.7 Sequence temporelle du traitement des commandes 

et synchronisation 

Les commandes re 9 ues par le SMH font d'abord l’objet d'une memo- 
risation temporaire dans un tampon d' entree pouvant contenir 80 
caracteres. Parallelement , le traitement des commandes commence 
dans l'ordre ou elles ont ete envoyees. Le bus CEI est utilisable 
pour la communication avec d'autres appareils immediatement apres 
le transfert. Les lignes de commande depassant la capacite du 
tampon d'entree sont traitees en plusieurs parties. Le bus est 
occupe pendant ce temps. 

Les commandes *OPC et *OPC? (Operation Complete) sont utilises 
pour signaler en retour 1' instant auquel le traitement des 
commandes re<pues est termine. 

*QPC met a 1 le bit 0 du registre ESR, permettant ainsi le lance- 
ment d'une demande d' intervention quand toutes les commandes 
precedentes sont executees. 

*OPC? permet en outre de disposer d'un message dans le tampon de 
sortie et met a 1 le bit 4 (MAV) de l'octet d'etat. 
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Exemple de programme: 



La commande *OPC? est utilisee dans l'exemple du programme sui- 
vant. Le message qu'elle delivre met a 1 le bit MAV dans l'octet 
d'etat, de sorte qu'une demande d ' intervention est lancee. Le 
message delivre n'est pas utilise ensuite, mais efface par *CLS. 

( Le jeu d' instruct ions du controleur PCA a bus CEI a ete utilise; 
on a suppose que le SMH a l'adresse 27 du bus CEI.) 



10 ON SRQ GOSUB 100 

20 IECOUT27 , " *RST; *CLS; *SRE 16" 



Remise a 0, efface- 
ment de l'etat, de- 
mande d 1 i nterven- 
tion par le bit MAV 



30 IECOUT27 , "RF 108.25MHZ; LEV 250MV; 
40 REM Reglage d'autres appareils 



FM 10KHZ; *OPC?" 

Operation Complete? 




• 

100 REM SERVICE REQUEST ROUTINE 

110 IECSPL27, S% Serial Poll 

120 IF (S% AND 64) =0 THEN GOTO 190 SRQ non delivre par 

130 IECOUT27 , " *CLS"— . le SMH? 

140 REM Le SMH a execute les instructions I — Effacement de 
150 REM de la ligne 30. Son signal de sortie l'etat du tampon de 
160 REM est utilisable pour des mesures sortie 

170 REM par exemple. 



190 ON SRQ GOSUB 100 
200 RETURN 



Une demande d ' intervention peut de meme etre declenchee par le 
bit signalant operation terminee dans le registre ESR. La ligne 
20 se presente alors comme suit: 

20 IECOUT27," *RST; *CLS; *ESE 1; *SRE 32" 

Sur la ligne 30, *OPC peut alors remplacer *OPC?. 
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2 . 4.8 



Traitement des erreurs 



Toutes les erreurs identifiees par le SMH en liaison avec la com- 
mande du bus CEI sont indiquees par la mise a 1 d'un bit (bit 2, 
4 ou 5) dans le registre ESR (Event Status Register) (voir ta- 
bleau 2-18). Des erreurs fonctionnelles sont de meme signalees 
par la mise a 1 du bit 3. Ces bits demeurent mis a 1 jusqu'a ce 
que le registre ESR soit lu ou efface par la commande *CLS. Cela 
est conforme au projet de norme et permet le declenchement d'une 
demande d' intervention et 1' interpretation commandee par pro- 
gramme du type d'erreur. 

Des indications encore plus precises sont fournies par les codes 
d'erreur qui, comme dans le cas de la commande par le clavier, 
sont indiques sur l'afficheur de modulation (voir tableau 2-7). 
L'affichage peut toutefois etre supprimee par surecriture par 
1 ' instruct ion suivante et n'est done pas toujours visible en 
fonctionnement avec le bus CEI. C'est pourquoi la possibility a 
ete prevue de lire ces codes d'erreur via le bus CEI, a l'aide de 
la commande ERRORS? En presence de plusieurs erreurs, des vir- 
gules servent de caracteres de separation entre les codes de de- 
faut. Le code "-O'* indique l'absence de toute erreur. Les erreurs 
d ' introduction sont effacees par l'envoi d'une nouvelle ligne de 
commande vers le SMH. La commande ERRORS? doit done se trouver 
sur la ligne ou l'erreur est supposee se trouver. 

Dans le cas d'une modulation externe, les codes d'erreur 76, 77 
indiquent que le tension externe appliquee ne presente pas la 
valeur requise. La sequence de commandes suivante doit etre uti- 
lisee quand une information est en outre souhaitee sur le sens ou 
la valeur precise de l'ecart: 

10 IECOUT27 , " *HDR 0; TEST:POINT 6; TEST:VOLT?; TEST: OFF" 

20 IECIN27 , A$ 

(point de test 6: entree AM, point de test 7: entree FM/$M) 

La valeur de la tension obtenue doit se situer sur la plage com- 
prise entre 2,57 et 2,68 V. 
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